AGRUPAMENTO DE ESCOLAS DE PEDRO DEANTAREM

Escola Basica2° e

Disciplina: Fisico—Quimica  9° ano de esitldde

3¢ Ciclos Pedro de Santarém

Contetdos Competéncias Estratégias/Actividades rdescu Avaliacdo
Em transitc Em transitc Em trénsitc
«  Recurso a noticias sobre acidentes rodovidrios para *  Fomativa- Realizagao de

O movimento e 0s meios d® movimento e 0os meios de transporte sensibiizar os alunos para a necessidadee 8@has de trabalho exercicios na aula.

transporte cumprimento de regras de prevengao e seguranga. Sumativa

- Os transportes: seguranga, Reconhecer a necessidade e a r?éizlgld?az engmegeelzggigﬁegndé’aﬂg"t:me a o
energia e ambiente. importancia de contribuir para fa q AUt P g o estrad g8g1putadores / Intermet Participacdo na sala de aula

utiizagio dos meios de transporte ¢m '8acca0 do oond_u~or Ztsmcor;élgoes as estradafs, )
> Segurancae prevencdo Seguranca. Pneus e as condicoes aimoslencas. > Empenho e atencio nas
rodoviaria » Discutir o papel dos cintos de segurancga e capatete . .
» Os transportes, 05 o » Andlise de tabelas e/ou gréficos que relacionem os actividades realizadas
consumos energéticgs  Saber prevenir acidentes rodoviarios. | efeitos de travagem do veiculo no individuo, Hargyadro Interactivo Ny
e a poluicio diferentes valores de velocidade. > Interesse nas actividades
" Conhecer o conceito de: Analisar os procedimentos referidos no  manual realizadas:

. isi s > DistAncia de reacgio * : | ual, '
Caractensmas dos > Distand e dialogando sobre a importancia da utiliza¢do » Realizou as tarefas
movimentos istancia de travagem "

> Relatividade dol > Distanciade seguranca racional dos transportes, de modo a contribuirgpadVianu
movimento > Tempo de reaccio gfﬁgzgtcgja energética e a diminuicdo da poluigdo *  Trouxe o material
> Distancia percomida ¢ > Tempo de travagem -
deslocamento o e Solicitar aos alunos a indicagdo de OUNO8~jemo de actividades necessaro
> Rapidez e velocidade® Conhecer as principais causas de procedimentos também adequados para este fin. . i
acidentes. > Intervencdes orais
» Realizacdo, na aula das actividades de verificigzio
e Compreender o significado de: conhecmenios do manual > Cooperag&o com os seys
» Repouso e de movimento » Propor aos alunos a resolugéio em casa, das qugséf}gé -~ pares
» Referencial relacionadas com esta matéria do cademd d& O de exercicios . o
> Trajectdria actividades. »  Autonomia na realizacéo
L . = Com base em situagdes concretas, da andlis¢ dos dos trabalhos da aula
i géﬂgg;l;en??ama percorida  de exemplos do manual e do didlogmcluir sobre:  + Cademo diario
> Arelatividade do movimento »  Trabalhos de casa
e Distinguir velocidade média de > O significado de trajectdria e exemplificar; .
velocidade instantanea. » A diferenca entre deslocamento e distancia entre e Caderno diario
dois pontos;
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Movimento

rectilineo

uniforme

>

>

A velocidade no
movimento uniforme
Graficos distancia
percorrida-tempo €
velocidade-tempo par:
o movimento
uniforme.

Calculo da distancid
percorrida com
movimento uniforme.

2

L

Caracterizar a velocidade média g
velocidade instantanea como grande
Vectoriais

Relacionar rapidez e velocidade paa.ra

movimentos descritos num s6 sentida

Aplicar a expressdo que pemitt movimento e que depois planeiem e realiz

calcular velocidades médias a partir
distancia percorrida e do tempo gast
percorréda

Conhecer a unidade S.I de velocidad
outras unidades em que pode
expressa

Interpretar, utizar e tracar gréfic
distanciatempo calculando velocidad
médias e descrever o movimento de

corpo a partir destes gréficos. tabelas de valores de velocidade e tempo,
_ associar:
Caracterizar. » O movimento uniforme, ao valor de velocida

» O movimento uniforme; constante;

» O movimento uniformemente  » O movimento acelerado, a valores de velocid
acelerado [ crescentes;

» O movimento uniformemente  » O movimento retardado, a valores de velocid
retardado decrescentes.

Interpretar, utizar e tracar gréfic
velocidadeftempo para  movimenty
uniformes, uniformemente acelerado
uniformemente retardados.

Estimar a distancia de segurancal
partir de gréficos v =1 (t) e a partir g
tabelas de tempo de reacgao e de te
de travagem, quando conhecida
velocidade inicial , tendo em conta U
obstaculo parado

a » O significado de rapidez média;
zas»> O significado de velocidade, evidenciando o
caracter vectorial.

Usar, por exemplo, horérios de transportes
calcular e comparar velocidades médias par:

estimem a velocidade média de objectos

da experiéncias de modo a determinéd-a.
0 a

velocidades, comparando-0s com os usados
e e policia na detecgéo da velocidade dos automove

€l O estudo dos movimentos rectilineos sera efect
com base na andlise de situagdes do quotidian
permitam classificar o tipo de movimento €

S diversos intervalos de tempo.

les Dialogar sobre os valores indicados pelo veloam

S uniforme.
9S Concluir que no movimento uniforme:

» Cartazes/ Mapas
seu
teméaticos

para
. Ig@teria] de laboratorio

mesmas distancias percorridas. Sugerir que os augierso para as aulas

em . tai
eﬁf(penmen S

» ldentificar os processos correntes de medicad de

pela
iS.
Lado
D que
m

etr

UM de um automével durante uma viagem e anglisar

para

de

ade

ade

» Fazer breve referéncia ao movimento curvilineo

média;
» A distincia percorrida € directame
a  proporcional ao tempo.
e Interpretar aigualdade s=vxtouv=s/t
NP0 Andlise  de  graficos  “distancia-tempo”
a “elocidade-tempo” para 0 M.U.

N Efectuar calculos de valores de velocidade, a ¢
da expressdo v = s/t e de graficos “distar]
tempo”, e de distancias a partir da mesma expre
e gréficos “valores de velocidade-tempo”.

5 € > O valor da velocidade é sempre igual a rap’ldez

te

art

}SSA0

Comportamento
Assiduidade

Pontualidade




Movimento uniformemente
variado

>

Velocidade
movimento
uniformemente
variado
Graficos  velocidade-
tempo para
movimentos
uniformemente
variados.

Célculo da distancia
percorrida com
movimento variado
Andlise de gréaficos
velocidade-tempo.
Célculo da distancig
percorrida com
movimento variado.

no

L s

|

L

Conhecer os factores de que depeng@e a Concluir que durante a distraccdo dos condutores

distancia de travagem.

Interpretar o significado de:
» Aceleracdo média
» Aceleraco instantanea .

Relacionar a
movimentos rectilineos com a taxa
variacdo temporal do valor da
velocidade

Distinguir movimentos, uniformemente
acelerados e retardados com base
conceito de aceleracéo. g

Calcular aceleragdes médias usande a

expressao a={v\)/At

Caracterizar a  aceleragdo
grandeza vectorial g

©

Conhecer a unidade S.I de aceleraca

Analisar gréficos velocidade / tempo| e
calcular aceleragbes médias a partir

destes gréficos .

Interpretar e utilizar gréaficos aceleragio-

tempo.

aceleracio  nes
de

no

como

os Veiculos tém movimento uniforme, calc
distAncias percorridas durante a distraccdo,
relacionar o perigo com o valor da velocidade
veiculo.

Andlise de graficos “velocidade-tempo” para

movimentos U.A. e U.R, existentes no manual.

lar
para
do

Calcular distancias percorridas a partir dos mesmos

gréficos “velocidade-tempo”.

Dialogo, com base numa imagem do manual,
37 sobre o significado de:

» Tempo e distancia de reaccao;

» Tempo e distancia de travagem;

» Distancia de seguranca rodoviaria.

O modo como estas grandezas se relacionam
si, bem como os factores dos quais dependem.

pag.

entre

Interpretacdo de um grafico “velocidade-tempo”
para uma situagao relacionada com a percepcgo de

um obstaculo na estrada, para concluir sob
célculo destas distancias a partir de graficos.
Realizacdo, em pares, das actividades
verificacdo e consolidacdo de aprendizageng
manual.

Propor aos alunos a resolugdo, em casa,

€ 0

de
do

das

questdes do cademo de actividades relaciorfadas

com 0s assuntos tratados.

Partir das ideias dos alunos sobre aceleragéo, que
podem ser registadas no quadro, para associar

variacao de velocidade, a aumento ou diminu
de valor ou ainda variagéo de direccdo
Com base em exemplos do manual e / ou outrg

»  Informar o significado de aceleracdio média

» Caracterizar a aceleracdo média pelo
valor, direccdo e sentido em movimen
rectilineos;

» Indicar o significado do sinal positivo
negativo.

através de dialogo, caracterizar:

» Movimento  rectlineo  uniformemen
acelerado, pela sua aceleragdo consi
positiva;

Partindo da observacdo dos mesmos exempl:)s e

cao
S:

Seu
0S

e

[ante

3




Velocidade e distancia d
seguranca
» Célculo de distancia
de seguranca
rodovidria através dos
graficosvvst

o A aceleracio dos
movimentos
» Oque éaaceleracdo
» Como se calcula a
aceleracéo.
Queda e ascenséo d

corpos

> 0S

Forcas: causas de movimento
*  Resultante de forgas.
» Resultante de duas
forcas com a mesma
direccdo e 0 mesm@
sentido.
Resultante de dua
forcas com a mesm
direccdo e sentido
opostos.

Resultante de dua
forcas com direcgdes
diferentes.
Resultante de trés oy
mais forcas.

LZ2m ' )

L2

T

Forcas: causas de movimento

Conhecer o conceito de forca

Reconhecer que a alteragao de formérdecas: causas de movimento

um corpo ou a variagdo da sua veloci
de estdo associadas a existéncia
forcas responsaveis por essas alterag
Identificar os efeitos da acgéo de forg
NOS COrpos
Conhecer a unidade S.I de forca e ou|
unidades em que pode ser expressa

vectoriais
Compreender o significado d
resultante de forcas

Determinar a resultante de um siste|

de forcas que actuam num mesmo

COorpo, em situagdes concretas.
Interpretar o significado de equilibri

distinguindo entre equilibrio estatico|e

dinmico.
Relacionar a existéncia de repouso
de movimento rectiineo e uniform

com o valor da resultante das forgas que

» O movimento
retardado pela sua aceleragdo const
negativa;

» Caracterizar o movimento rectilineo uniforrj
pela sua aceleracao nula.

movimentos referidos.

Observar atentamente 0 movimento de um ¢
gue cai de certa altura e o seu movimento depq
lancado ao ar para tentar a classificacéo de gag
dos movimentos uniformemente acelerado
retardado.

Realizacdo, em pares, das actividades
verificacdo e consolidacdo de aprendizageng
manual.

Propor aos alunos a resolugdo, em casa,
questbes do cademo de actividades relacion
€om 0s assuntos tratados.

da- Discussdo baseada em situacBes reais, comq
~deexemplo, um jogo de futebol, um para-quedista,
0€Sharco a remos, sobre as possiveis forcas exisl
[aS em cada caso.
Lembrar os elementos que caracterizam as force
[ras sua representacéo por meio de vectores.

Caracterizar as forcas como grande:aso estudo das forcas que afectam os movimentos, é

realizado através de demonstracfes experime
relacionando a existéncia de repouso ou movim
rectilineo e uniforme com o valor da resultante
forgas que actuam num corpo.

na Informagao do significado de resultante de for

procedendo a sua determinagdo e caracterizag;

e

rectlineo  uniformemente

ante

ne

Interpretar os graficos aceleracdo — tempo pata os

DIpo
is de
au
ou

de
do

das
adas

, por
um
entes

ASea

ntais,
ento
das

A0 NO

caso de duas forgas que actuam no mesmo corpo em

D: situagdes concretas.

Informacdo do significado de equilibrio de U

corpo, associando-0 a existéncia de resultante
u seguida de andlise de situacBes concretas
equilibrio estatico ( repouso) e dindmico  (
velocidade constante ):

Ol
S

actuam num corpo.

m
nula
5 de

4




>

A resultante das forcas e
estado de repouso ou
movimento de um corpo:
Quando a resultante

Par acgo-reaccdo e
colisdo de veiculos.

>
>

Forcas de atrito :

»

>

As forcas e a rotagdo dq
COrpos:

>
>

>

Equilibrio
apoiados e seguranca d
veiculos.

Impulséo:

>
>

das forcas aplicadas
nula - Principio da
inércia

Quando a resultante

das forcas ndo é nula|
Lei fundamental da
dindmica

Par acgéo-reacgéo.
Forca de colisdo

Como séo as forgas d
atrito;

De que depende
intensidade das forcg
de atrito;

E importante reduzir Q,

atrito
Mas... o0 afrito
também é muito Util

Translacdo e rotagéo;
Efeito de rotagdo dal

forcas;
Alavancas e sual
aplicacfes préaticas

dos

O que é aimpulséo.

corpos’

)
e

é

D °

N e

Ule

Lei de Arquimedes.

bs basenaimpulso.

Reconhecer a aplicabiidade do
principio da inércia ou 12 lei de Newton
Compreender a existéncia (e
proporcionalidade directa entre &
resultante de forcas e a aceleragag
um corpo.

Reconhecer a aplicabilidade da
fundamental da dindmica ou 22 lei
Newton

kei
e

» Corpo pousado nhuma superficie horizontal;
» Paraguedista com o para-quedas aberto.
Referéncia ao significado de inércia e a lei deié
Deduzir que a existéncia de resultante ndo nu

deassocia sempre a corpos em movimento

velocidade varidvel, ou seja, com aceleragéo.
Partir de situagdes do quotidiano para atravé
dialogo, concluir que:

» Aresultante das forcas aplicadas hum corpg

a se
com

5 de

ea

Reconhecer a existéncia do par “acgio-  suaaceleragéo séo directamente proporcionais;
reaccao”. » O quociente entre os valores da resultante e da
Interpretar o efeito e as varidveis de que  aceleracdo corresponde a massa do corpo;
depende a forca de colis3o. » A resultante e a aceleracdo s&o vectores com a
Reconhecer a existéncia e aimportancia ~ mesma direccao e sentido;
do atrito. » Quando a forca resultante € constante, o
Conhecer o conceito de forcas de atrito. m(_Jvimento € uniformemente acelerado |ou
Caracterizar as forcas de atito uniformemente retardado;

» Quanto maior € a massa de um corpo, menar € a

Conhecer os factores de que dependem

as forgas de atrito
Descrever o efeito do atrito ng
movimentos

Reconhecer se o atito é Ut ¢
prejudicial

Aplicar o conceito de momento de uma
forca na interpretacdo do seu efeito
rotativo em situagdes do dia-a-dia.
Reconhecer o significado de equilibrio
dos corpos, os factores que o afe
a sua importancia na seguranca
veiculos.

Reconhecer que um corpo mergulh
num fluido fica submetido a uma for
exercida pelo fluido —impulsao
Identificar os factores de que depen
forca de impuls&o

Interpretar a flutuagdo dos corpos

®
S

aceleracio produzida pela mesma resultante.

Referéncia & lei fundamental do movimento. Fodar a
situacdo particular do peso e da aceleracao guayiti

para interpretar a expressao que permite deteam
massa de um corpo, quando se conhece o seu

peso,

ou determinar o peso , quando se conhece a nassa

do compo. Confirmar esta relagdo suspendend
um dinamémetro um corpo de massa 1 kg e o
de massas diferentes.

0 de
Iitros

Observacdo de situagbes como, por exemplo:

repulsdo mitua entre imanes, ac¢ao entre um ¢
e uma mola em hélice na qual est& suspenso,
entre a méo e um objecto que nao deixamos

0 para, através do dialogo, lembrar que as fo

actuam sempre aos pares.

pares acgdolreaccdo e proceder a sua repre
por meio de vectores para cada uma das situ

Sistematizar as caracteristicas das forgas quan;t%w

M observadas.

Referéncia a lei da accao/reaccao.

Deducdo da expressdo que relaciona a forca
actua num veiculo durante uma coliséo com o \
da velocidade no momento da colisdo, a masg
veiculo e o tempo da colisdo, por aplicagdo da
fundamental do movimento:

LOrpo
ACCA0
cair,
rcas

ntacdo
cOes

que
alor
a do
A lei

5




F=(mxw)/t
Dialogo sobre o efeito do aumento do tempo| de
colis&o e suas aplicagtes praticas.
Dialogo sobre as ideias dos alunos acerca do atrito
focando situagdes concretas como: 0 movimento de
diferentes meios de transporte, abrir uma pora,
patinar no gelo, etc.
Indicacdo do significado de forga de atrito e a(sua
representacao, partindo de imagens do manual. Estas
imagens permitem focar a diferenca entre afrito
estatico e cinético, de escorregamento e rolamento.
Referéncia aos factores de que depende o atio|e d
guais ndo depende, com vista a andlise de situagdes
em que o atrito é Util e por isso € necessario gabe
como aumentado e outras em que é prejudicial,
sendo importante saber minimiza-lo.
Através do didlogo baseado na andlise de situacoes
conhecidas dos alunos, concluir que o ponto ongle se
aplica a forca que produz movimento de rotacap de
um corpo em tomo de um ponto ou eixo, bem como
a sua direccdo, tém grande influéncia no seu efeito
rotativo.
Partindo de imagens e exemplos do quotidiano:
» Relacionar o efeito de rotagéo das forcas com os
factores de que depende;
» Apresentar 0 significado de momento de uma
forca. Efectuar apenas o tratamento escalar
Interpretacdo do funcionamento de uma alavanca
com base no significado de momento das forcas|
Solicitar aos alunos, para trazerem de casa tferen
dispositivos do dia-a-dia que s&o aplicagbes de
alavancas para observarem e descreverem ¢ Seu
funcionamento.
Demonstracdo e caracterizagao do equilibrio estavel
instavel e indiferente de corpos apoiados, utizan
por exemplo um cone de madeira.
Utlizacdo de um paralelepipedo articulado para
demonstrar que 0s corpos apoiados estdo] em
equilibrio apenas enquanto a vertical tracada pelo
centro de gravidade passar pela base de apgjo do
corpo.




Sistemas eléctricos e electréni

Circuitos eléctricos

Sistemasléctricos e electrénicos

Circuitos eléctricos

e ldentficar e wusar, sempre qu
necessario, regras de segurangs
prevencéo de acidentes com aparelh
instalacdes eléctricas.

* Reconhecer a importancia da utilizag

e

ISigiemas eléctricos e electroni
ss eReflexdo sobre a importancia da electricidade

50 Utiizacdo da electricidade, incluindo electricels

Através do didlogo, baseado na andlise das stuagte
referidas na pag. 78 do manual, concluir que a
estabilidade do equilibrio aumenta com o0 aumento
da base de apoio e o abaixamento do centrp de

gravidade.

Demonstracdo, experimental de que o valor do peso
do mesmo corpo, lido num dinamémetro, € maior

no ar do que quando de encontra mergulhado
liquido (agua, por exemplo).
Atribuir a diminuicdo do peso de um corpo n

num

m

liquido & existéncia de uma forca ascendente due o

liquido exerce no corpo e contraria 0 peso

impulsdo. Caracterizar a impulsdo e o peso ap

representando os respectivos vectores.

Demonstrag&o experimental de que:

» A impulsdo depende do volume dos cory
(usando 2 corpos com 0 mMesmo peso,
volumes diferentes);

» A impulsdo ndo depende do peso (usang
COrpos com O mesmo volume, mas pe
diferentes);

a
ente

DOS
mas

0 2
S0S

» A impulsdo depende da densidade do liquido

(mergulhando 0 mesmo corpo em liquid
diferentes).
Explicagdo do motivo pelo qual uns corpos Vad
fundo e outros flutuam na agua, associand
flutuagéo a peso aparente nulo.
Demonstragéo experimental da lei de Arquimede
Realizacdo, em pares, das actividades de verifig
e consolidagdo de aprendizagem deste tem
manual.
Propor aos alunos a resolugéo, em casa, das su
relacionadas com os assuntos estudados, do ca
de exercicios.

nosso dia-a-dia, feita através de dialogo, reteri
termos relacionados com manifestacdo, produg

0S

ao
0D a

estOe
idermno

no
nd
a0 e
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Utilizagdo da electricidade

» Acelectricidade, a
seguranca e o
consumo.

» Oque éum circuito
eléctrico.

» Como se esquematiza
um circuito eléctrico.

» Circuitos eléctricos em
série e em paralelo.

Corrente eléctrica.

» Bonsemaus
condutores eléctricos.

» Oqueéacorrente
eléctrica.

» Corrente eléctrica
continua e alternada.

Diferenca de potencial e

intensidade da corrente.

» Diferenga de potencial
de fontes de energia.

» Diferenga de potencial
nos terminais dos
receptores.

» Intensidade da
corrente.

Resisténcia eléctrica.

» Oqueéaresisténcia
eléctrica.

» Como se mede a
resisténcia eléctrica

» Leide Ohm

» Dequedepende a
resisténcia dos
condutores

> Reobstatos.

Energia eléctrica e poténcig

eléctrica.

» Energia eléctrica

dos aparelhos eléctricos de forma estatica e corrente eléctrica.
regrada, com vista, hdo s a segur:

(;a, . -
como também & poupanca de energi Partir da analise, em pequenos grupos, das p3

94 e 95 do manual associada & consulta de livrg
divulgacdo cientifica ou pesquisa ha intemet, ¢
vista a seleccdo de regras de seguranga
poupanga na utilizagéo da electricidade.

Identificar num circuito eléctrico a fon
de energia, 0s receptores e |0S

condutores. o
- Fomecer aos alunos, distribuidos em pequg

Descrever, represen grupos, diferentes fontes e receptores de en

e Para observagdo atenta. ApGs pequeno dialo

lginas
DS de
om

e de

2Nos
ergia

0o e

simples, incluindo associagtes e B

resisténcias, com relevancia para consutta da pagina 99 do manual, os alunos poderao

associagdes em paralelo. representar 0s referidos dispositivios
esguematicamente.

Distinguir circuitos em série de circuitds  Demonstraciio  experimental, da  instalacéio

em paralelo. circuitos, para apresentar o significado de airc)

aberto, circuito fechado e sentido da corrg

Distinguir materiais que conduzem eléctrica.

melhor a corrente eléctrica do que < . S
- ~ * Representacdo esquematica desses circuitos sif

outros (sélidos ou solugdes).

- Demonstracdo, experimental, da instalacdo

de
Uit
nte

nples.
de

Interpretar a corrente eléctrica com base ldmpadas em série e em paralelo, verificando as

no modelo corpuscular da matéria. caracteristicas que os distinguem.

L ~|» Representagdo dos
Reconhecer a constituicgo das pilhas e construidos.

associagOes de pihas.

esguematica

materiais bons e maus condutores da cor
eléctrica de acordo com a pagina 104 do m:
Referir o interesse de uns e de outros na vida reg

Distinguir entre corrente continua |e
alternada
Distinguir sentido real de sentde Com base emimagens e através do dialogo:

convencional da corrente eléctrica. » Referir a existéncia de electrfes livres

metais e 0 significado de movimento desordenal
ordenado de electres livres,

>

Reconhecer o significado e |a
importancia de diferenca de potendial

das fontes de energia. Lembrar o significado de ifes e a g

representacao;

Identificar unidades em que se exprine »
addp.

Referir o movimento de ides positivos
negativos nas solugdes condutoras.

»  Informar sobre a constituicdo do elemento

Reconhecer a instalacdo correcta |de
voltimetros em circuitos com receptol

o simbdlicas.
em série e em paralelo.

- Demonstracdo experimental do comportamenat%de

circuitos

nte
ual.
I

nos
do e

ua

de

pilha e da pilha de Volta e as representa¢des

8




>
>

>

Poténcia eléctrica.
A poténcia dos
receptores e a

intensidade da corrente

Energia eléctrica e
intensidade da
corrente.

As transformacdes da
energia eléctrica.

>

>

>

Efeitos da corrente
eléctrica.

Célculos da energia
eléctrica transformada|
em calor.

Protecgdo das
instalacOes eléctricas

Identificar unidades em que se expriJne

aintensidade da corrente.

Reconhecer a instalagdo correcta
amperimetros em circuitos  co
receptores em série e em paralelo.

Medir a d.d.p. entre dois pontos de

circuito (terminais de lampadas, de u
campainha, de uma resisténcia e
fontes de energia).

Relacionar a d.dp. total de

ok
associacdo em série de geradores com g

d.d.p. nos terminais de cada eleme
em termaos energéticos.

Identificar algumas relagBes entre:

» A diferenca de potencial er
diferentes pontos de circuitd
com receptores associados ¢
série e em paralelo;

» A intensidade a corrente el
diferentes pontos de circuitd
com receptores associados ¢
série e em paralelo.

Interpretar e aplicar o significado ¢
resisténcia eléctrica.
Identificar 0s procedimentos

adequados para medir a resistén
eléctrica.

Identificar unidades em que se exprime

a resisténcia eléctrica.

Medir a resisténcia de um cond
fiiforme a partr de d.d.p. nos se
terminais e da intensidade da corre
gue o percorre.

» Solicitar aos alunos, que tragam, eles mes
para a aula diferentes pilhas secas para|

modo a:
de . i
n * Identificarem os eléctrodos (4
e (-) e oque 0s separa;
= Indicarem se se trata de u
m elemento de pilha ou de um
a associacdo em série.

de . .
* Informar sobre o sentido real da corrente criada

pilhas e baterias e 0 sentido convenciol
explicando a designacao de continua ( DC) parg
orrente. Explicar a designacéo de altemada (
hio Para a corrente darede eléctrica.

- Ligar pilhas de diferentes voltagens a meg
lampada e observar a sua luminosidade. A
associar a luminosidade da lampada a eng

n recebida da pilha e ao valor em volts nela escrito;

S

- » Apresentar um possivel significado

diferenca de potencial de uma fonte

energia;
m
s >

em

Indicar nome e simbolo da unidade de Sl
diferenca de potencial e de alguns multiplg
submuiltiplos, relacionados com a unidade;

e
voltimetros e multimetros na posicdo adequag
medi¢&o de diferencas de potencial para que:

icia » Reconhegam os diferentes terminais €
possibilidade de funcionaremem c.c. e c.a.

» Estudem uma das escalas e 0 porta-vo;

efectuado.

r Demonstracéo experimental dos circuitos adequ
s Ppara medir a diferenca de potencial de difere

Representacdo esquematica desses circuitos.

pequenos grupos, abrirem e observaren

» Realizacdo de algumas conversdes de unidaded.

mos
em
de

a

po
nal,
esta
AC)

ma
\oOS
Brgia

de
de

de
S e

Observacdo, em pequenos grupos, de alguns

la a

Pa

7 de

cada grupo comunique a turma o estydo

ados
ntes

nte fontes de c.c. e de ca. com multimetros digitais.
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Reconhecer condutores 6hmicos e n
6hmicos.

Aplicar a lei de Ohm e indicar os se
limites de aplicabilidade.

Reconhecer os factores de que depe

a resisttncia eléctica e a S
aplicabilidade na utlizagdo ng
redstatos.

Relacionar a poténcia de aparelhos

electrodomeésticos com a diferenca
potencial nos seus terminais e
intensidade da corrente que os atravé
e usar esse conhecimento para calg
consumos de electricidade.

Reconhecer os efeitos  quimicg
magnéticos e térmicos da correr
eléctrica.

Compreender e aplicar a expressao
permite calcular a energia libertada
efeito térmico.

Compreender a ocorréncia de curto-

circuitos.
Reconhecer a aplicabilidade d
conhecimentos  adquiridos  sob

electricidade na electrificacéo das cas|

Explicar o papel dos fusiveis com bg
no efeito térmico da corrente eléctricg

dos disjuntores com base no efefto

electromagnético.

e Apresentar um possivel significado de diferenca
ao- potencial nos terminais de um receptor.

Demonstracdo experimental da instalagdo
Ls paralelo dos voltimetros e multimetros para m

Resumir, num quadro alguns registos essen
ndesobre diferenca de potencial (registar 0 que
Ua concluir sobre a diferenca de potencial e
S diferentes pontos de circuitos em série e
paralelo).

 _ Apresentar um possivel significado de intensid
de de corrente.

ea Informar nome e simbolo da unidade de Sl
pssdntensidade da corrente e de alguns muttiplg
ularsubmUttiplos, relacionados com a unidade;

%5, Demonstragdo experimental da instalagdo em

em diferentes pontos de um circuito.

Resumir, num quadro alguns registos essen
Ou€sobre intensidade da corrente (registar o qu
Or concluir sobre a intensidade da corrente

diferentes pontos de circuitos em série e

paralelo).

Demonstracdo experimental do efeito, no valo
intensidade da corrente ou no briho de u
ldmpada, resultante da substituicdo de um con
por outro num circuito eléctrico. A discuss
centrada nas observagdes efectuadas, tendo em
0 modelo para a corrente eléctrica, permitira abq
o significado de resisténcia eléctrica, estabalecr
relacio Range= | pequeno

Informar nome e simbolo da unidade de Sl
resisténcia eléctrica bem como alguns muiltipld

submiiiplos e realizar algumas converses
unidades.

DS
re
as.

ISe
e

Realizac&o de algumas conversdes de unidades.

1 de

em
edir

diferencas de potencial nos terminais de receptores

Ciais
se

ntre

em

ade

de

S €

Série

e de amperimetros para medir intensidades da corfrente

Ciais
P se
em
em

da
ma
Hutor
Fo

conta
rd

de
S e
de
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Mostrar aos alunos, distribuidos em pequenos
grupos, diferentes dispositivos que sdo resistércia

alertando para 0 uso do termo resisténcia quasd

0 NOo

referimos quer & propriedade eléctrica de qualquer

circuito, quer aos dispositivos que se introduzesn

n

circuitos para aumentar a resisténcia. Seguiese-a
observacéo mais detalhada de resisténcias de garvao
e respectivo codigo de cores, na pagina 122 do

manual, a fim de indicarem os valores da resiaténci

Demonstracdo do uso do multimetro comq o
ohmimetro e confirmagdo dos valores indicados

pelos alunos para algumas resisténcias de carvap.

Apobs reflexdo sobre o significado de resistércia,

intensidade da corrente e diferenca de potel

cial,

apresentar a expresséo R = U /I que relaciorésgs tr
grandezas e permite determinar os valore§ de

resisténcias em funcionamento no circuito.

Solicitar aos alunos a descricdo do circuito
pensam adequado para medir o valor de
resisténcia em funcionamento.

ue
ma

Distribuidos em grupos, os alunos procederdo a

instalacdo do circuito que Ihes permite medir U

el

para calcular o valor de uma resisténcia, comg na

pagina 123 do manual.

Demonstracdo experimental do que acontege a

resisténcia de um fio de cromoniquel em circutos

com diferentes fontes de energia e depoi

resisténcia de uma lampada. Os valores obtidog para
U e | nos dois casos permitem verificar sg@ o
guociente entre valores correspondentes é oy néo
constante e se o gréfico diferenca de potencial-

intensidade da corrente € ou ndo uma recta qae
pela origem.

Analisar, com os alunos, o enunciado da lei de O

Demonstrac&o experimental de que a resisténg
fios condutores depende do comprimento,

espessura e do material de que s&o feitos, ateay

circuitos como os da pagina 127 do manual.
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Observagdo da constituicdo dos redstatos, da sua
ligagdo aos circuitos eléctricos e da representacio
simbdlica.
Concluir sobre o interesse da utilizagdo de reéstat
nos circuitos a partir da observacdo da variagap da
intensidade da corrente ou da intensidade lumingsa

de uma ldmpada num circuito com um redstato
instalado em série.

Partir da observacao de facturas de electricidade,
pequenos electrodomeésticos e lampadas, |para
lembrar os significados de energia e poténcia, a
relacBo entre estas grandezas e correspondentes
unidades Sl e praticas.
Demonstracdo experimental de que a poténcig dos
receptores se relaciona com a intensidade dateofren
e adiferenca de potencial a que estéo Iigadméa%
Xi

da expressdo P = U x |. Relacionar também a
energia consumida com estas variaveis. Reflexdo
sobre 0s problemas relacionados com a segurarca na
utiizacdo de aparelhos eléctricos de grande j@ténc
pois sendo U a da rede | sera muito grande
Demonstracdo experimental dos efeitos quimico,
magnético e térmico da corrente eléctrica, como na
figura 75 da pagina 135 do manual.

Através do didlogo baseado em situagbes do dia-a-
dia, concluir que em qualquer receptor ha energia
libertada como calor e deduzir a expressao:

Q=Rx fxt.

Fornecer aos alunos, distribuidos em pequénos
grupos:

» Alguns cabos de ligagdo para observarem a fase,
0 neutro e o fio de protecgdo e permitirem a
visualizagio de um curto-circuito;

» Interruptores devidamente instalados no fio| de
fase;

» Alguns corta-circuitos fusiveis (caso ndo seja
possivel analisar as figuras 84 e 85 da pagina
138;

12




Electromagnetism

e FEfeito magnético da
corrente eléctrica

» Descoberta do efeitg

magnético da corrente
» Aplicagbes do efeitg

Electromagnetism

e Interpretar e reconhecer a aplicabilidg
do efeito magnético da corente

eléctrica.

magnético.

e Identificar objectos que
electroimanes.

magnético da corentg”  Compreender o conceito de ¢

us:

ctromagnetism

» Fichas eléctricas inutiizadas que permitam
visualizarem a instalagdo dos diferentes figs e
dos corta-circuitos;

» Disjuntores.

Abordar os perigos dos curto-circuitos e| o
importante papel dos fusiveis e dos disjuntores

Realizagdo, em pares, das actividades de vefifigaca
e consolidagéo de aprendizagens, relativas aas tema
estudadaos, do manual.

Propor aos alunos a resolucéo, em casa, das suestoe
relativas aos assuntos estudados do cademo de
exercicios.

Pequeno didlogo, tendo por base a demonstragao do
efeito, sobre limalha de ferro espalhada em papel,
produzido por um iman e por um enrolamento de¢ fio
(solendide) percorido por corrente eléctrica.
Efectuar uma demonstragdo da experiéncig de
Oersted, ndo esgquecendo de verificar o que acontece
guando se altera o sentido e a intensidade da
corrente, para concluir sobre o efeito magnético da
corrente eléctrica.
Observar a constituicdo de galvanémetros,
amperimetros, voltimetros e campainhas gue
possam ser desmontados para verificar que 9 seu
funcionamento € aplicacdo do efeito magnético da
corente eléctrica. Caso contrario, podem |ser
observadas as imagens 90, 91 e 92 da pagina 143 do
manual.
Constru¢gdo com os alunos de um electroiman
utiizando um prego de ferro grande no quall se
enrola fio condutor revestido por verniz ou plé

cujos extremos sdo ligados a uma pilha, como na
pagina 144 do manual. Observacao e interpretacdo
do seu funcionamento.
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Correntes induzidas J
Como se produz, transporta
e distribui a electricidade erm
larga escala.
» Producdo de
electricidade.
» Transporte de
electricidade 0
» Como funcionam oS
transformadores
Circuitos ~ electronicos e
aplicacOes da electronica
g Componentes electronicos
> Diodos. X
» Resisténcias variaveis
» Transistores.
» Condensadores.

Reconhecer
correntes eléctricas induzidas.

altemadas e distinguir, com base
sentido da corrente, corrente continug
corrente alternada.

Explicar a producdo de electiicidagle desde producdo, por alternadores, nas cen

numa central utilizando o conceito
inducao electromagnética.

energia desde a central produtora at
consumidor, referindo o papel d
transformadores.

Descrever as condi¢tes de transport% deFormecer aos alunos, distribuidos em grupos,

Circuitos electronicos e aplicagbes da

electrénica

Distinguir, em termos muito simple;
componentes  electrénicos como

diodo e LED; potenciémetro; transistor;

condensador; termistor; LDR

Caracterizar, em termos muito simples,

componentes  electrénicos  como

diodo e LED; potenciémetro; transistor;

condensador; termistor; LDR

como se produzem movimentando, um em relagdo ao outro, um im

» Demonstracdo da producdo de correntes induz

uma bobina. Verificagdo dos factores de

mo Didlogo sobre a constituicdo de dinamos
de alternadores.

através do diélogo, analisar o trajecto da eldettie
le passando pelo transporte em cabos condutores
até a utilizagdo nos receptores

aomodelos didacticos de transformadores, para,

de entrada altemada.

manual
» Propor aos alunos a resolugéo, em casa, das siu
sabre este tema, do cademo de exercicios.

Circuitos electronicos e aplicacfes da electronica
* Fornecer aos alunos, distribuidos em pequg
grupos, componentes electrénicos  devidam
identificados - diodos, LED, LDR, termistores
potenciémetro — com vista a uma observacg

» Fazer referéncia as principais caracteristicas;
L >

Ps

o adequada de alguns componentes, referin

papel que desempenham nos circuitos.
> Focar a utiidade.

» Focar a diferenga entre os dois tipos
transistores;

»  Distinguir os trés terminais;

» ApGs observagdo de alguns condensadores

* Realizagdo, em pares, das actividades de verfigaca
e consolidacéo de aprendizagens, sobre esteterna, d

idas,

an e
ue

dependem a intensidade e o sentido da corfente
Reconhecer a existéncia de correntes produzida.

e

* Partindo daimagem 106 da pagina 151 do manuial, e

rais,
com

sucessivas mudangas de tens&o nos transformadores

em

S conjunto, analisarem a sua constituicdo. Explicar o
gue esta na base do seu funcionamento,
evidenciando a importancia da utiizagéo de cerrent

estoe

£NOS

ente
e

0 e

caracterizagdo. Para cada um destes componentes:

Demonstrar experimentalmente a instalagio

o o

* Apds observacdo de alguns transistores pelos.allinos

de

pelos

alunos:
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e Circuitos electronicoss  Montar circuitos electronicos simples > Focar o valor da capacidade que neles yem
simples com diodos e LED; potenciémetrp; escrita e as unidades em que se exprime;
transistor; condensador; termistor; LDR  Efectuar a demonstraco experimental de alguns
circuitos referidos no manual. Para cada um deles,
» Indicar o significado de entrada (inputje dialogar com os alunos sobre a fungdo dos
saida (output) num circuito electronicg.  dispositivos instalados, discutir sobre as ob<iesac
efectuadas e procurar interpreta-las
e Utlizar em circuitos electrénicog  Realizagdo, em pequenos grupos, das actividades de
transistores: verificagdo e consolidagio de aprendizagens sopre o
» Como interruptores; tema.
» Como amplificadores * Propor aos alunos a resolugéo, em casa, das sjuestde
sobre o tema do cademo de exercicios.
e Indicar o papel de um condensador
num circuito.
Classificagéo dos materiais
Estrutura atmice
» Solicitar aos alunos a apresentacdo, no quadrp, de
diagramas efou representagdes pictdricas |para
ilustrarem as ideias que j& tém sobre constituicdo,
T . tamanho, massa e forma dos &tomos. Efectugr, a
Classificaggo dos materiais partir dai, breve discussao e sintese.
» Diélogo com os alunos sobre a pequenez:
Estrutura atomice > D_o mwho dos éiqmos, pfelo que se uﬂliz a0
picometro para exprimir o didametro atémica;
Classificacdo dos materiais | Réconhecer a pequenez de tamanho € > Da massa dos &tomos, pelo que foi necesisério
massa dos atomos. criar um padrdo adequado para indicar a
massa atomica.
Estrutura atdmic: . _|* Informar sobre o padrdo: massa do is6topo de
* Tomar consciéncia sobre 0 caragter Higrogéniol sobre o significado da massa atorica
e Como S0 0S Alomos evolutvo da ciénda na situagdo relativa A , observando alguns valores na Taliela
> O tamanho dog cOncreta do modelo atémico. Periddica dos Elementos.
atomos. » Didlogo com os alunos sobre a evolu¢do do modelo
» Amassados atomos.| Identificar as particulas constituintes dos atémico a partir de imagens.
» Evolucdo do modela  &tomos. * Caracterizagdo das particulas  subatomicas,
atémico. completando uma tabela resumo.
» O modelo da nuvend  |dentificar as particulas constituintes o ApGs breve referéncia ao facto de os electrdeg dos
electrénica. nlcleo atomos ndo terem todos a mesma energiaje a
existéncia de niveis de energia:
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Atomos, iBes e as su
nuvens electronicas.

»

» Os atomos e os idg
gue originam

Os atomos de um element

» NUmero atémico €
niimero de massa

» IsGtopos de um
elemento.

Niveis de energia do
electrbes

Reconhecer que os &omos contem >

particulas de carga negativa: electrde;
Relacionar o nimero de protbes €
nuimero de electrdes num &tomo neu

Reconhecer que cada atomo possuli
nlcleo de carga positiva cuja massi
praticamente a massa do atomo.

Reconhecer a existéncia de niveis
energia para os electrfes.

Representar os 4tomos em termos
modelo de nuvem electronica

Comparar tamanhos dos atomos
modelo da nuvem electrénica.

Comparar a carga dos nicle
atémicos com a do 4tomo de H
interpretar as diferencas em termos
particulas de carga positiva: protdes

Distinguir um i&o monoatémico d
atomo correspondente

Reconhecer que um &omo e

5
(0]
ro

de

do

no

e
de

0S

respectivos ifes ttm o0 mesmo niimgro

de protdes no nlcleo

Concluir que a massa de um atom
praticamente igual a dos respecty
iBes

Definir nimero atémico

Caracterizar um elemento quimico pg
numero atémico

Definir nimero de massa

3 é
0S

tlo

cujo significado sera analisado;

Apresentar algumas distribuicBes electronicas

» Sadlientar o significado e a importancia dos

electrbes de valéncia;

Lembrar o significado de iGes monoatdmicos,

associando-os a atomos que perderam
ganharam electrfes.

Através de diélogo, relacionar a tendéncia

ou

dos

atomos para formar ies positivos ou negativos
com a sua distribuicdo electrénica e com o aumento

de estabilidade associada a existéncia do nu

maximo de electrdes no Ultimo nivel.

Informac&o do significado:

» De ndmero atdmico, referindo a s
importancia para o conceito de eleme

nero

Ua
nto

quimico através da observacdo da Tabela

Periddica dos Elementos,
» De ndmero de massa.
Interpretacdo do nuclideo de um elemento
atomos e ides monoatémicos, com base
exemplos adequados. Apresentar o significad
is6topos a partir de exemplos concretos, refesn
sua constituicao e algumas caracteristicas.

hara
em
D de
do

Andlise, com os alunos, de uma tabela de is6topos,

como a da pagina 190 do manual.

Realizagdo, em pequenos grupos, das actividades
de verificacdo e consolidagdo de aprendizagens

sobre o tema estudado.
Propor aos alunos a resolugdo, em casa,

das

questbes relacionadas com a matéria estudagla do

cademo de exercicios.
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. Tabela Periddica do
elementos

»

>

. Das propriedades das
posicéo dos elementos na
Tabela Periddica.

V VYVVVYVY

Organizagéo da Tabel
Periodica actual.

Porqgue se cham
periédica a Tabela do
Elementos

Metais

Nao metais

Gases nobres ou raro
Metais alcalinos
Metais alcalino-
terrosos

Halogéneos

12

De

(2 S

a

Interpretar as diferencas entre as massas
dos atomos em termos de protdes e

neutrdes; nlmero de massa
Identificar isGtopos

Caracterizar isétopos de um eleme
pelo nimero de massa

Reconhecer o &tomo de hidrogémio
Como 0 &tomo mais simples e mais lgve

Comparar a massa de um atomo col
massa do atomo de hidrogénio

Interpretar uma tabela representativa
massas atémicas relativas.

Compreender a organizagdo da Tabel

Periddica dos Elementos e a
importancia.

Distinguir, através de alguma

N a

de

Tabela Periddica e propriedades daEabela Periddica e propriedades das substancias

Tabela Periddica e propriedadegubstancia
das substancias

*  Breve didlogo sobre a diversidade das substan:
organizagcdo em ciéncia, diferentes modelos

ela dos elementos, incluindo a tabela

S alunos na intemet sobre a Tabela Periddica.

propriedades fisicas, duas granges

categorias de substancias: metais e
—metais

Associar tipos de atomos com 0 mes
comportamento quimico ao ndme
atémico

Organizar em colunas 0s grupos
elementos de nlmero atémico de 2
20, respeitando a ordem crescente
ndmero atémico

Dispor em tabela os grupos
elementos de n° atémico de 2 a
respeitando a ordem crescente de
atémico.

® 50 Através do didlogo e com base na Tabela Peri6

>
elementos — 0 nimero atémico, 0s grupos
periodos;

Fazer referéncia a posicdo dos eleme
metalicos, ndo metélicos e semimetélicos,
lantanideos e actinideos e ainda do hidrogé

1L

ro s

de
» a Andlise do significado do tempo periddico, dan
de énfase & associag&o do grupo e do periodo er

um elemento se encontra & distribuicdo electrd

e concretas e da aplicagdo a resolugio de alg
20, questdes.

» N° Focar a variagdo do tamanho dos atomos &o |
dos grupos e dos periodos.

tias e

os elementos de que séo feitas, a necessidade de

de
de

SUa \endeleiev, a hélice quimica e a tabela acfual.
Pode partir-se de informagdes recolhidas pelos

i

cal

Informar sobre o nimero de ordem dos

e 0S

ntos
dos
nio.

do
nque
nica

dos seus &tomos, a partir da andlise de situacGes

mas

bNgo
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Integrar a tabela numa classificacgio

mais geral: Tabela Periddica d
elementos

Reconhecer a existéncia de periodos

T.P.

DS

na

Partir da observacédo de alguns metais e alguns ndo
metais para referir propriedades fisicas que os

caracterizam e distinguem.

Referir a tendéncia dos atomos dos metais para se
transformarem em iGes positivos e dos &tomos de

alguns ndo metais para se transformarem em ides
negativos

Classificar os elementos quimicos gom Interpretacdo da grande estabilidade dos gases

base nas semelhancas e difereng;

comportamento quimico.

Verificar a existéncia de grupos
elementos quimicos semelhantes.

Verificar regularidades nas diferen

entre nimeros atémicos em cada grupo

Prever a existéncia de outros grupos

com base nas
nimeros atdmicos

regularidades

Relacionar o niimero de electrdes
atomos e respectivos ides com
nimero de electrdes dos atomos
gases raros.

Descrever a variagdo regular
tamanhos dos atomos ao longo
periodos e dos grupos até Z=20.

Concluir, a partir da semelhanca

comportamento quimico, a existér;i:a

de familias: metais alcalinos, me
alcalinos — terrosos, halogéneos e gé
raros.

Interpretar a  semelhanca
propriedades quimicas e a variagdo
reactividade para alguns grupos
Tabela Periddica.

0S

S
0]
fos

‘e

is
1Ses

e
de
tla

Verificar 0 caso singular do elem(1

hidrogénio.

s deobres, associando-a ao facto de os seus

mos
terem o Ultimo nivel de energia completo.

Recorrer as equagdes quimicas que traduzem as
reacgbes dos metais alcalinos com a agua e
relacionar com a tendéncia dos atomos destes
metais para se transformarem em ifes

MOoNOpPOSitivos.

Relacionar as diferencas observadas nas reacgtes
atras referidas com os tamanhos dos refefidos
atomos e a facilidade com que perdem o electrdo de
valéncia.

Didlogo sobre a semelhanca de comportamento do
metais alcalino-terrosos, magnésio e célcio, e a
respectiva diferenca de reactividade.

Referir:

» Semelhanca de propriedades quimicas
halogéneos, nomeadamente a tendéncia
formarem iBes mononegativos;

A diferente facilidade com que ocorre
transformacdo em ides, relacionando-a co
tamanho dos respectivos atomos

dos
para

> a

Realizagdo, em pequenos grupos, das actividades
de verificacdo e consolidagdo de aprendizagens
sobre o tema estudado.
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Ligacdo quimic:

As ligagbes entre o
atomos nas moléculas
» A nuvem electrénica
das moléculas
» Forma das moléculas
» Aligacdo covalente

Por que motivo se form,
ligagdo covalente, ibnica
metalica

e (D D e

Propriedades das
substancias moleculares,
ibnicas e metdlicas

Compostos de carbono
» Hidrocarbonetos

» Outros compostos de
carbono

» Compostos de.
carbono mais|
complexos

» Compostos de
carbono com interesse
industrial

Ligac&o quimici

Utlizar a Tabela Periddica pafe Propor aos alunos a resolucdo, em casa,

relacionar e prever o comportamento
elementos, em exemplos simples.

Visualizar as moléculas em termos
modelo da nuvem electronica

de

s

Comparar, em casos simples, tamanhos

e formas de moléculas.

Utilizar modelos que representem
formas de moléculas simples.

Reconhecer a existéncia e identifig
moléculas polares e apolares.

Identificar e representar a geometria
moléculas pequenas.

Descrever a ligacdo covalente
molécula de hidrogénio, com base
respectiva nuvem electrénica

Identificar as forcas responsaveis p
ligagdo quimica na molécula ¢
hidrogénio.

Concluir acerca da natureza covale

=N

Lar

de

[a
na

Rla

pte

das ligagBes quimicas em moléculas

simples

Interpretar e representar formulas
estrutura

Compreender a natureza covale
polar da ligacao quimica em HF.

de

nte

Ligacdo quimic:
o

,| das

questbes relacionadas com a matéria estudatLa do

caderno de exercicios.

Levar para a aula modelos de moléculas pequi
de um hidrocarboneto com varios atomos
carbono, do naftaleno e de um cristal de Na

enas,
de
Cl e

incentivar uma breve discussao, para que os alunos
evidenciem o que sabem relativamente a cada um

dos modelos.
Informagéo sabre:
» Amassadas moléculas;
» O significado do comprimento de ligagéo
» Polaridade de moléculas pequenas, recorrs
a modelos moleculares e as imagens
manual.
Descrever a geometria de moléculas pequer
partir da observacdo dos respectivos modelo
esferas, imagens ou da sua representacao esfl
Apresentar:
» O significado de ligacdo covalente;

endo
do

as a
S de
acial

» A diferenca entre ligagBes simples, dupla e

tripla e a sua representagéo.
Apobs informar sobre a representacdo de moléq
por férmulas de estrutura, analisar com os alur]
tabela da pagina 219 do manual, recorreng
modelos moleculares
Didlogo com os alunos sobre a tendéncia
atomos para se tomarem mais estaveis, form
ligagdes.
Associar:
» Aformacio da ligagdo covalente ao aume
de estabilidade dos atomos por compartilhg
electrées;
A existéncia da ligagio covalente entre &tor]

iguais ou diferentes, com tendéncia para captg
electrBes — atomos de elementos metalicos

>

tulas
0s a
lo a

dos
ando

nto
n de

nos
rem
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Compreender a existéncia de ligag

covalentes quimicamente diferentes

entre 0s mesmos atomos:. liga
simples, duplas e triplas.

Distinguir entre ligagbes covalente

ibnica e metalica

Interpretar a tendéncia dos &tomos [
a formacgao da ligagdo covalente, i6n
e metalica.

Reconhecer que ha solidos e liquid
constituidos  por  moléculas,
semelhanca dos gases. Interpreta
agregacdo molecular em termos
forcas intermoleculares.

Concluir que as interaccbes d
moléculas de agua séo particularme
fortes para forgas intermoleculares.

Descrever de modo elementar
ligacBes de hidrogénio na dgua.

Interpretar em termos  estruturais
menor densidade do gelo em relaca
agua liquida.

Reconhecer que ha sélidos constitui
por &omos unidos por ligagd
covalentes

Interpretar em  termos  estrutur.
algumas propriedades fisicas
s6lidos covalentes.

Verificar que hé solidos constituidos
iGes.

Interpretar a agregacdo de ibes
termos de forcas electrostéticas: liga
iGnica.

e a
riar
de
sua

s Apo6s informar que a ligacdo iénica correspon
atraccdo entre ibes positivos e negativos, asso(
es » A formagdo de ligagdo ibnica ao aumentg
estabiidade dos &tomos através da
transformacao em ides;
A existéncia da ligac&o ibnica entre elementos
diferentes, um com tendéncia para libeftar
electrbes e o outro com tendéncia para captar
electres dtomos de elementos
respectivamente metalicos e ndo metalicos.
Informar em que consiste a ligagdo metalica,
reconhecendo a sua existéncia nos metais que sao
formados por &tomos com tendéncia para libértar
electrbes.
Partir de uma mostra de substancias moleculares,
ibnicas e metélicas para:
» Referir e / ou comprovar experimentalme
propriedades destes tipos de substancia, g

>

ara
ca

os
a
rea
de
nte
omo

s estado fisico, pontos de fusdo e ebuli¢ao,
nte condutibilidade eléctrica e térmica, durera,
maleabilidade, etc.
» Relacionar o estado fisico, os pontos |de
as ebulicBo e fusdo destas substancias com a

intensidade das forcas de interaccdo |dos
corpusculos que as formam.
*a A partir de imagens do manual ( paginas 22
o a 229), eatravés de diélogo:
» Informar sobre as forgas atractivas entre
dipolos; :L
Referir a estrutura do diamante e da grafite,
para interpretar as suas propriedades | tdo
particulares;
Relacionar algumas propriedades fisicas
substancias i6nicas com a intensidade
forcas entre ibes positivos e negativos;
Relacionar algumas propriedades fisicas |dos
metais com o tipo e a intensidade das folcas
de coeséo dos metais.
Realizagdo, em pequenos grupos, das actividades
de verificacdo e consolidagdo de aprendizagens
m Sobre otemaestudado.
o Propor aos alunos a resolugdo, em casa,
guestdes relacionadas com a matéria estudada.

6 a

dos ~

das

is das

das
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Interpretar a condutibiidade de sais

fundidos e em solugéo aquosa.

Caracterizar a agregagdo de atomos|em

metais: ligacao metalica.

Interpretar algumas propriedades fisicas

dos metais em termos estruturais.  |*

Reconhecer
importancia dos hidrocarbonetos

Distinguir alguns tipos de
hidrocarbonetos. °

Identificar alguns compostos com
grupos funcionais.

Reconhecer, a partir de formulas de
estrutura, compostos de carbono mais
complexos: lipidos, hidratos de carbono,
proteinas, bem como polimerps

sintéticos.

Referir a importancia de compostos (de
industrigl,
em
relacdo a sua estrutura e propriedades

carbono com interesse
nomeadamente plasticos e fibras,

fisicas e quimicas.

Referir a importancia de compostps
organicos como produtos de consuro:
em alimentos, farmacos, detergentes,

COSMméticos.

a constituicdo e |a

A partir dos modelos moleculares construidos|
colaboracdo com os alunos, observar difere
hidrocarbonetos. Representar os hidrocarbor]
por formulas de estrutura.

Dialogar sobre a importancia dos hidrocarbon
como fontes de energia

Referir alguns grupos funcionais, como élciol,

aldeido, cetona e acido carboxilico, para
através de dialogo, os alunos:

Identifiquemn esses compostos a partir de modelg
Representem as formulas de
correspondentes.

Explicar a formagcdo de um éster a partir
reaccdo de um &cido carboxilico e um alc
recorrendo & respectiva equacao quimica e cf

em
ntes
etos

etos

ue,

S,

estrutura

da
pol,
DM a

ajuda dos modelos moleculares correspondentes.

Apb6s breve dialogo sobre caracteristicas

lipidos:

» Referir os triglicéridos, descrevendo a 4
constituicao;

> Interpretar a sua formag&o a partir de &ci
gordos e dlicerol

Apobs breve didlogo sobre os hidratos de carbon

» Apresentar as formulas de estrutura da
e da dlicose e os respectivos mod
moleculares;

»  Distinguir entre monossacarided
dissacarideo e polissacarideos, fazendo K
referéncia a sacarose, lactose, maltose, arj
glicogénio e celulose.

Descrever a constituicdo dos aminoacidos, a [
das férmulas de estrutura e corresponde
modelos moleculares, e referir algumas das
caracteristicas.

Explicar, a partir de formulas de estrutura

ose
los

reve
nido,
Dartir

suas

a

formacdo da ligagdo peptidica para fazer bieve

referéncia as proteinas.

Promover uma breve discusséao sobre os plasticos,

seu interesse e problemas levantados pelg

utiizac&o. Fazer referéncia aos termos mondm

sua
10,

polimero e polimerizagao
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Realizagdo, em pequenos grupos, das actividades
de verificacdo e consolidagdo de aprendizagens

sobre o tema estudado.

Propor aos alunos a resolugdo, em casa,| das
questbes relacionadas com a matéria estudadla do
caderno de exercicios.

22




