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	Desarrollo de los contenidos


1 Introducción

La pantalla y la tarjeta gráfica están íntimamente vinculadas. Sus características deben ser coherentes. De poco sirve tener una excelente pantalla y una mala tarjeta o viceversa.
2 Tarjeta gráfica





Una tarjeta gráfica es una tarjeta de expansión para una computadora, encargada de procesar los datos provenientes de la CPU y transformarlos en información comprensible y representable en un dispositivo de salida, como un monitor o televisor. Las tarjetas gráficas más comunes son las disponibles para las computadoras compatibles con la IBM PC, debido a la enorme popularidad de éstas, pero otras arquitecturas también hacen uso de este tipo de dispositivos.

En el contexto de las IBM PCs, se denota con el mismo término tanto a las habituales tarjetas dedicadas y separadas como a las GPU integradas en la placa base (aunque estas ofrecen prestaciones inferiores).

Algunas tarjetas gráficas han ofrecido funcionalidades añadidas como captura de vídeo, sintonización de TV, decodificación MPEG-2[1] y MPEG-4 o incluso conectores Firewire, de ratón, lápiz óptico o joystick.

Las tarjetas gráficas no son dominio exclusivo de los PCs en las videoconsolas modernas, como la Wii, la Playstation 3 y la Xbox360.

2.1 Componentes
2.1.1 GPU
La GPU, —acrónimo de «Graphics Processing Unit», que significa «Unidad de Procesado de Gráficos»— es un procesador (como la CPU) dedicado al procesamiento de gráficos, su razón de ser es aligerar la carga de trabajo del procesador central y, por ello, está optimizada para el cálculo en coma flotante, predominante en las funciones 3D. La mayor parte de la información ofrecida en la especificación de una tarjeta gráfica se refiere a las características de la GPU, pues constituye la parte más importante de la tarjeta. Dos de las más importantes de dichas características son la frecuencia de reloj del núcleo, que en 2006 oscilaba entre 250 MHz en las tarjetas de gama baja y 750 MHz en las de gama alta, y el número de pipelines (vertex y fragment shaders), encargadas de traducir una imagen 3D compuesta por vértices y líneas en una imagen 2D compuesta por píxeles.

2.1.2 Memoria de vídeo 

Según la tarjeta gráfica esté integrada en la placa base (bajas prestaciones) o no, utilizará la memoria RAM propia del ordenador o dispondrá de una propia. Dicha memoria es la memoria de vídeo o VRAM. Su tamaño oscila entre 128 MB y 892 MB. La memoria está basada en tecnología DDR, destacando DDR2, GDDR3 y GDDR4. La frecuencia de reloj de la memoria se encuentra entre 400 MHz y 1,8 GHz.
	Tecnología
	Frecuencia (MHz)
	Ancho de banda (GB/s)

	DDR
	166 - 950
	1.2 - 30.4

	DDR2
	533 - 1000
	8.5 - 16

	GDDR3
	700 - 1700
	5.6 - 54.4

	GDDR4
	1600 - 1800
	64 - 86.4


Una parte importante de la memoria de un adaptador de video es el Z-Buffer, encargado de gestionar las coordenadas de profundidad de las imágenes en los gráficos 3D.

2.1.3 Salidas




Salidas SVGA, S-Video y DVI de una tarjeta gráfica

Los sistemas de conexión más habituales entre la tarjeta gráfica y el dispositivo visualizador (como un monitor o un televisor) son:

· SVGA: estándar analógico de los años 1990; diseñado para dispositivos CRT, sufre de ruido eléctrico y distorsión por la conversión de digital a analógico y el error de muestreo al evaluar los píxeles a enviar al monitor. 

· DVI: sustituto del anterior, fue diseñado para obtener la máxima calidad de visualización en las pantallas digitales como los LCD o proyectores. Evita la distorsión y el ruido al corresponder directamente un píxel a representar con uno del monitor en la resolución nativa del mismo. 

· S-Video: incluido para dar soporte a televisores, reproductores de DVD, vídeos, y videoconsolas. 

Otras no tan extendidas son:

· Vídeo Compuesto: analógico de muy baja resolución mediante conector RCA. 

· Vídeo por componentes: utilizado también para proyectores; de calidad comparable a la de SVGA, dispone de tres clavijas (Y, Cb y Cr). 

· HDMI: tecnología digital emergente en 2007 que pretende sustituir a todas las demás. 

2.1.4 Interfaces con la placa base 
En orden cronológico, los sistemas de conexión entre la tarjeta gráfica y la placa base han sido, principalmente:

· ISA: arquitectura de bus de 16 bits a 8 MHz, dominante durante los años 1980; fue creada en 1981 para los IBM PC. 

· MCA: intento de sustitución en 1987 de ISA por IBM. Disponía de 32 bits y una velocidad de 10 MHz, pero era incompatible con los anteriores. 

· EISA: respuesta en 1988 de la competencia de IBM; de 32 bits, 8.33 MHz y compatible con las placas anteriores. 

· VESA: extensión de ISA que solucionaba la restricción de los 16 bits, duplicando el tamaño de bus y con una velocidad de 33 MHz. 

· PCI: bus que desplazó a los anteriores a partir de 1993; con un tamaño de 32 bits y una velocidad de 33 MHz, permitía una configuración dinámica de los dispositivos conectados sin necesidad de ajustar manualmente los jumpers. PCI-X fue una versión que aumentó el tamaño del bus hasta 64 bits y aumentó su velocidad hasta los 133 MHz. 

· AGP: bus dedicado, de 32 bits como PCI; en 1997 la versión inicial incrementaba la velocidad hasta los 66 MHz. 

· PCIe: interfaz serie que desde 2004 empezó a competir contra AGP, llegando a doblar en 2006 el ancho de banda de aquel. No debe confundirse con PCI-X, versión de PCI. 

En la tabla adjunta[][] se muestran las características más relevantes de algunos de dichos interfaces:
	Bus
	Anchura (bits)
	Frecuencia (MHz)
	BW (MB/s)
	Puerto

	ISA XT
	8
	4,77
	8
	Paralelo

	ISA AT
	16
	8,33
	16
	Paralelo

	MCA
	32
	10
	20
	Paralelo

	EISA
	32
	8,33
	32
	Paralelo

	VESA
	32
	40
	160
	Paralelo

	PCI
	32 - 64
	33 - 100
	132 - 800
	Paralelo

	AGP 1x
	32
	66
	264
	Paralelo

	AGP 2x
	32
	133
	528
	Paralelo

	AGP 4x
	32
	266
	1000
	Paralelo

	AGP 8x
	32
	533
	2000
	Paralelo

	PCIe x1
	1*32
	25 / 50
	100 / 200
	Serie

	PCIe x4
	1*32
	25 / 50
	400 / 800
	Serie

	PCIe x8
	1*32
	25 / 50
	800 / 1600
	Serie

	PCIe x16
	1*32
	25 / 50
	1600 / 3200
	Serie


2.1.5 Dispositivos refrigerantes 




Conjunto de disipador y ventilador

Debido a las cargas de trabajo a las que son sometidas, las tarjetas gráficas alcanzan temperaturas muy altas. Si no es tenido en cuenta, el calor generado puede hacer fallar, bloquear o incluso averiar el dispositivo. Para evitarlo, se incorporan dispositivos refrigerantes que eliminen el calor excesivo de la tarjeta. Se distinguen dos tipos:

· Disipador: dispositivo pasivo (sin partes móviles y, por tanto, silencioso); compuesto de material conductor del calor, extrae este de la tarjeta. Su eficiencia va en función de la estructura y la superficie total, por lo que son bastante voluminosos. 

· Ventilador: dispositivo activo (con partes móviles); aleja el calor emanado de la tarjeta al mover el aire cercano. Es menos eficiente que un disipador y produce ruido al tener partes móviles. 

Aunque diferentes, ambos tipos de dispositivo son compatibles entre sí y suelen ser montados juntos en las tarjetas gráficas; un disipador sobre la GPU (el componente que más calor genera en la tarjeta) extrae el calor, y un ventilador sobre él aleja el aire caliente del conjunto.

2.2 Fabricantes
En el mercado de las tarjetas gráficas hay que distinguir dos tipos de fabricantes:

· De chips: generan exclusivamente la GPU. Los dos más importantes son: 

· ATI 

· NVIDIA 

· De tarjetas: integran los chips adquiridos de los anteriores con el resto de la tarjeta, de diseño propio. De ahí que tarjetas con el mismo chip den resultados diferentes según la marca. 

En la tabla adjunta se muestra una relación de los dos fabricantes de chips y algunos de los fabricantes de tarjetas con los que trabajan.
	
	Fabricantes de GPU

	
	ATI
	NVIDIA

	Fabricantes 

de tarjetas
	GECUBE
	POINT OF VIEW

	
	RADEON
	GALAXY

	
	SAPPHIRE
	XFX

	
	ASUS
	ASUS

	
	GIGABYTE
	AOPEN
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