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Capitulo |
INTRODUCCION A LA INFORMATICA

1.1 DEFINICIONESBASICAS

| nfor matica:

Es laciencia dd procesamiento raciona de la informacion, en los diferentes campos del desarrollo
humano, especiamente por medio de maquinas autométicas.

0 ACM (Association for Computer Machinery):
http://www.acm.org
0 ATI (Asociacion de Técnicos de I nformética en Espafia):
http://www.ati.es
o Informatica:
http://Mmww.informaticadl
o Jan’slllugrated:
http://www.jegsworks.com/L essons- Sp/index.html
o UIDE-Bits:
http://Amww.internaci onal .edu.ec/academi calinformati calcreatividad/uide- bits-

magazines.htm

Computador:

También se lo conoce como ordenador o computadora, y es € conjunto de maquinas que,
directamente enlazadas y relacionadas entre si, condituyen un Sstema de tratamiento automético de
lainformacion.

El procesamiento de datos con ordenadores persigue mecanizar 0 automatizar la redizacion de
tareas rutinarias que generdmente no exigen ninguna actividad intelectua. Los computadores redlizan
ala perfeccidn y rapidamente todas esas actividades pues son capaces de gjecutar, a gran velocidad
y Sn errores, diversas operaciones el ementaes.

o How Stuff Works:
http://computer. howstuffworks.com
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0 My Super PC:
http://mwww.mysuperpc.com
o PC Technology Guide:
http://mww.pctechguide.com

Programa de Computacion:
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Es un conjunto de ingtrucciones ordenadas adecuadamente que, a ser proporcionadas a un
computador, permiten € procesamiento automéatico de lainformacion.

Paguete de Programas:

Es un conjunto de programas de computacion que funcionan de maneraintegraday se emplean enla

redlizacion de procesos informéticos.

Los paguetes de computacion son generamente mas compleos que un programa de computacion y
requieren de varios programas modulares para poder gecutar todas sus opciones.

Red de Computador es:

Es un conjunto de equipos computecionades y de equipos de comunicacion que operan
integradamente de modo que cada computador puede compartir recursos (hardware, software,

datos) con otros ordenadores, 0 usar recursos de otros equi pos.
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0 ACM (Association for Computer Machinery):
http:/AMww.acm.org

o ALCATEL:
http://www.dcatd.com

i

o BICS (Building Industry Consulting Service I nternacional):

http://mww.bics.org
o Cisco:
http://mwww.cisco.com

o |EEE (Ingtitute of Electrical and Electronics Engineers):

http://www.ieee.org
o Network Magazine:
http://mwww.networkmagazine.com
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o Nortd Networks:
http://www.nortel networks.com

o What Is:
http://whatis.techtarget.com

o 3Com:
http://www.3com.com

Servidor:

Es un equipo de computacion con caracteristicas superiores a las de los computadores estandares
de unared. Los recursos del servidor se ponen sdlectivamente a disposicion de los restantes equipos
delaredy delos usuarios de esos equipos.

& '|

Dependiendo de las funciones que deba desempefiar, € servidor tendrd una o varias de las
siguientes caracteristicas meoradas, S selo compara con un computador estandar:

> Meores procesadores (generamente versones més avanzadas de los procesadores
disponibles en & mercado o procesadores desarrollados especificamente para servidores,
inclusive con una tecnol ogia diferente como RISC).

> Varios procesadores trabgjando en paraelo (2, 4 y 8 procesadores en los servidores de
capacidad bgjay moderada, y més de 8 procesadores en |os servidores de dto rendimiento)

> Discos duros de mayor capacidad y de mejor tecnologia (generdmente discos SCSI, FC-
AL, SSA).

> Més memoria RAM (usuadmente proporciond ad ndimero de clientes concurrentes) y mejor
cdidad de la memoria (por g emplo tecnologia ECC — Error Correction Code).

> Mejor tecnologia de los componentes eéctricos y eectronicos (redundancia eéctrica y
mejores mainboards, por gemplo).

1.2 EL DESARROLLO DE LA INFORMATICA:

El origen de la Informética, S no somos demasiado rigurosos, se remonta a varios miles de afios
atrés. La primera maguina de cacular que procesd informacidn numérica fue e &baco chino.
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o IEEE Computer Society —History of Computers:
http:/Aww.computer.org/history/index.html

A lo largo de la higtoria se inventaron muchas méguinas gque pueden considerarse Como precursoras
de los ordenadores modernos:

> En & sglo XVII, € francés Blaise Pascal inventd una méguina caculadora que, utilizando
ruedas dentadas, era capaz de g ecutar sumasy restas (la Pascaing).

> End sglo XVIII, d deman Gottfried L eibnitz construyd una méguina mecanica que podia
redlizar las cuatro operaciones e ementales, utilizando cilindros dentados.

> En 1822, d inglés Charles Babbage disefio un ingenio diferencid que podia obtener
automéaticamente d logaritmo de cuaquier nimero,  mismo que debia ser utilizado en la
preparacion de tablas de navegacidn, que no contendrian errores.
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La congtruccidn de la magquina tuvo problemas por la suspension de asignacion de fondos
gubernamentdes y la dimisén dd ingeniero Joseph Clement, quien colaboraba en €
proyecto y, araiz de una controversia, se llevd consgo todas las herramientas que se habian
disefiado parad ingenio.

Posteriormente, Babbage junto con Ada Lovelace ¥ consderada como la primera
programadora en la historia¥a intentaron construir una méguina anditica genérica para
cdcular los vaores de funciones maematicas mucho més complgas que la funcion
logaritmica, aprovechando toda la experiencia adquirida en € disefio y construccion
fracasada de la méquina diferencid. El nuevo disefio fue adecuado y completo, e incluia la
cgpacidad de cambiar exteriormente la programacidn de la méquina mediante un sstema de
clavos largos, pogteriormente modificado para programar mediante grandes tarjetas
perforadas, pero la tecnologia de la época fue muy limitada y su maquina no llegd a
funcionar.

Fig. 2 Flan of Awslytieal Engine with 7rid lapons, 1955 Rodtiw

En muchos sentidos la méaquina andlitica disefieda se parecia a los ordenadores modernos
pues contenia un dmacén de memoria y un molino aritmético, proporcionaba una salida
impresa, y en su programacion seincluiae empleo de bifurcaciones condicionales.

En 1936, € inglés Alan Turing estableci6 los principios tedricos del ordenador, a estudiar
la clase de problemas que podria resolver una méguina siguiendo exclusvamente reglas de la
|6gica matemédtica
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Propuso una méguina idedl, cuya construccion la degjé alaimaginacion, que pudiera redizar
procesos mateméticos. Para cada proceso asignd componentes, de modo que existian
componentes para sumar, dividir, integrar, etc. Posteriormente los componentes que
g ecutaron estos procesos recibieron e nombre de Maguinas de Turing.
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Investigando sus maquinas imaginarias llego a la conclusén de que en lugar de destinar
componentes independientes para cada proceso, era posible congtruir una maguina universal
que, mediante programacion, fuera capaz de cumplir las funciones de cuadquiera de las
méguines especidizadas.

En 1943 inventd & Colossus, que era un ordenador eectromecanico capaz de descifrar

mensgjes en codigo, e mismo que fue empleado con gran éxito por Inglaterra durante la
Segunda Guerra Mundid.

En 1943, durante la Segunda Guerra Mundid, & Ejército de los Estados Unidos contratd
con la Universdad de Pennsylvania la congtruccion de un instrumento de cdculo automético
para facilitar d uso de equipo de atilleria En 1945 entrd en funcionamiento d ENIAC
(electronic numerica integrator and calculator), que fue @ primer ordenador de uso mdiltiple,
aunque fue empleado muy limitadamente con los fines militares origindes. El ENIAC fue
retirado de servicio en 1952

En 1947, como parte de un informe de asesoria técnica sobre € ENIAC, & matemético
hdngaro - estadounidense John Von Neumann lanzo la idea de la méguina con programa
dmacenado. ESto conggtia en disefiar una maguina que tuviera internamente la secuencia de
instrucciones necesaria para redizar un proceso determinado. Adicionadmente propuso que
tanto la informacion como los programas se representaran mediante nUmeros binarios.

6 Edicién 2005



1.3

INFORMATICA BASICA
Marcelo Romo Proafio, M.Sc.
Escuela Politécnica del Ejército - Ecuador

Desde entonces, € disefio de ordenadores es conocido como Arquitectura Von
Neumann.

El informe fue @ punto de partida de los ordenadores modernos, y € nuevo modelo
propuesto recibié la denominacion genérica de EDVAC (eéectronic discrete variable
computer).

Los primeros resultados précticos se dieron con la puesta en funcionamiento en 1951 del
computador JOHNIAC, disefiado por Von Neumann para la Universidad de Princeton. En
1952 se construyeron los ordenadores MANIAC-1 y MANIAC-II, de carécter
experimentd.

LASGENERACIONES DE COMPUTADORES:

Desde que los computadores se empezaron a utilizar con fines cientificos, comerciaes, militares,
etc., han evolucionado, distinguiéndose claramente por generaciones.

1.3.1 Primera Generacion (1945-1950s):

Los ordenadores de la primera generacion utilizaban valvulas electr dnicas de vacio de tamafio
considerable (» 1.5 cm de didmetro de labase y unos 5 cm de dtura), para almacenar y procesar la
informacién, por 1o que requerian de espacios importantes y de elevados costos de fabricacion.
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A eda generacion pertenece € ENIAC, d primer computador eectronico multipropdsito
construido, que tenia unas 18.000 vavulas de vacio y unos 1.500 interruptores-rel és; ocupaba 270
n, y teniaun costo de fabricacion aproximado de unos US$ 30'000.000. Por su elevado consumo
eéctrico (» 200 Kwatts de carga en € ENIAC), estos ordenadores eran capaces de calentar
edificios de varios pisos, por |0 que requerian de Sstemas de ventilacion monumentales.

El ENIAC fue desarrollado bajo la direccion de J. Eckert y J. W. Mauckly, en la Universidad de
Pennsylvania, y se basd en un prototipo de J. Atanasoff y C. Berry dela Universdad de lowa

Atanasoff y Berry son considerados como |os disefiadores del primer computador electrénico de
uso multiple, mientras que Eckert y Mauckly son identificados como los constructores del primer
computador en funcionamiento.

Los computadores de primera generacion disponian inicidmente de programas cableados, cuyo
disefio y mantenimiento era una labor muy especidizada, por 1o que precisaban de persond técnico
dtamente cdificado. Modificar los programas o incluir otros nuevos suponia una gran inversion,
tanto econdmica como intelectud y de tiempo.

El cableado fue posteriormente reemplazado por tarjetasy cintas perforadas.
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I

Estos computedores tenian una figbilidad muy reducida pues las fdlas de los componentes
electrénicos estaban inicialmente en  orden de un desperfecto por cada par de horas, |0 que volvia
muy CoStosos SU operacion y mantenimiento. Alcanzar dgunas horas sin haberse producido un
desperfecto condtituia un éxito.

El funcionamiento de |os computadores obedecia estrictamente a instrucciones secuenciaes.

0 Webopedia— Computer Gererations:
http://www.webopedia.com/DidY ouK now/Hardware Software/2002/FiveGenerations.a

0

1.3.2 Segunda Generacion (1950s-1960s):

En los computadores de la segunda generacion se reemplazaron las védvulas eectronicas por
pequefios trangstores (dimensiones en € orden de milimetros) fabricados con materides
semiconductores, 1o que permitié una reduccion consderable en € tamafio y costo de los
ordenadores.

Se produjo una disminucion aprecigble de los problemas de mantenimiento, pues aumentd la
fiabilidad de los componentes dectrénicos. Los programas ya no eran cableados fisicamente en la
maquing, Sino que eran introducidos a través de dispositivos especia es disefiados para d efecto.

Los ordenadores se empezaron a utilizar en las grandes empresas privadas y a comerciaizar
ampliamente, por 1o que dgaron de ser tan costosos como antes. Con € ingreso de los
computadores en las actividades privadas, se empezaron a desarrollar |os sSistemas de transmision e
intercambio de informacion entre ordenadores, ademés aparecieron los primeros lengugies de
programacion (FORTRAN, COBOL), con lo que la tarea de programar dg6 de ser demasiado
cientifica. Los computadores empezaron a utilizar unidades independientes para controlar € ingreso
y sdidade informacion, y € procesamiento de los datos.
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1.3.3 Tercera Generacion (1960s-1970s):

Lostrangstores aidados y conectados individua mente fueron sugtituidos por los circuitos integrados,
lo que produjo una reduccion en e tamafio de |os componentes electronicos y equipos, en su costo,
y en d consumo energético. Se increment6 su fiabilidad y su velocidad de operacion.

__._...-——-—'_-'_'_‘_

TRANSISTOR

| CIRCUITO INTEGRATG

El circuito integrado condste en un gran nimero de componentes eectronicos (trandstores,
capacitores, diodos, resistencias, conductores, etc.) miniaturizados y encapsulados en un espacio de
uNos pocos centimetros cuadrados de superficie.

El crédito del primer circuito integrado se lo debe otorgar a Jack S. Kilby. Td avance lo logro
mientras trabgjaba para Texas Instruments.

Junto con esta generacion de computadores proliferaron los lengugjes de programacion de ato nivel
(BASIC, PASCAL, PL/1, RPG Il, etc.), con lo que & campo de utilizacion de los ordenadores se
amplio condderablemente. Surgio d empleo de memoria virtud, [0 que permitio la optimizacion ded
uso de lamemoria principd.

1.3.4 Cuarta Generacion (1970s-a la fecha):

Los circuitos integrados se miniaturizaron dando lugar alos microchips de gran capacidad, basados
en d principio de integracion agran escda (LS / large scde integration y VLSl / very large scde of
integration), que poseen una confiabilidad y velocidad de proceso muy dtas, y un costo
comparativamente reducido. Los microcomponentes integrados en un microchip se cuentan por
milesenLS y millonesen VLS.
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Se diversficaron los periféricos y se ampliaron las aplicaciones a todas las &eas ddl desarrollo. Por
primera vez los ordenadores se pusieron a acance de un gran nimero de usuarios a aparecer los
computadores personales (PCs).

o AMD (Advanced Micro Devices):
http://mwww.amd.com

o D€l Computers:
http://Amww.dell.com

o HP (Hewlett Packard):
http://www.hp.com

o IBM (International Business M achines):
http:/Aww.ibm.com

o Intd:
http:/Aww.intel.com

Los computadores que encontramos en la actudidad en € mercado pertenecen a la cuarta
generacion.

Los circuitos integrados miniaturizados actudes combinan en un solo pedazo de materid (un
microchip) a transstores, diodos, resstencias, conectores y conductores, LEDs, paancas,
engranges, cojinetes, aidantes y laseres. Todo esto e rediza a través de multiples capas de
materid.

1.3.5 OQuinta Generacion (1980s-a la fecha):

Son los computadores de vanguardia, en los que adicionamente a laintegracion a gran escdade los
componentes eectronicos basicos, se ha producido la proliferacion en € uso de dementos
electronicos complementarios especidizados y una programacion sofisticada,  ampliéndose
cons derablemente sus capacidades.

o Corndl University — Proyecto de Robética Athenaen Marte:
http://athena.cornell.edu

0 NASA Jet Propulsion Lab — Robotsen Marte:
http://mars.jpl.nasagov

Una de sus &eas de utilizacion condituye € empleo de lengugies conversaciondes, dtamente
interactivos, en que @ ordenador conduce todas las fases del procesamiento de la informacion. El
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ordenador incursona en € reconocimiento y tratamiento de informacion ora, permitiendo que
cuaquier usuario, con conocimientos minimos de computacion, pueda utilizarlo eficientemente.

Otra de |as areas de desarrollo de los computadores de quinta generacion congtituye laingenieria del
conocimiento que incduye d uso de intdigencia artificid y de ssemas expertos. La inteigencia
atificid se traduce en la capacidad que adquieren los ordenadores para "aprender” por si s0los, a
través de un proceso interno de Smulacion de las redes neurales (existen otras técnicas en desarrollo
como lalégicadifusay los agoritmos genéticos). En e caso de los Sstemas expertos, e computador
eda en capacidad de tomar eficientemente decisones (0 asesorar a usuario en la toma de
decisones) sobre problemas especificos, en base a una programacion compleja sustentada en e
conocimiento de expertos humanos.

Una tercera area de desarrollo de la quinta generacion de computadores es € control tota de
procesos robotizados, particularmente en zonas de ato riesgo o de elevada mecanizacion en las
indudtrias. La robdtica esta avanzando a niveles en que experimentalmente se esta enpezando a
incluir ciertas caracterigticas de comportamiento inteligente para e autogprendizaje.

g

o MIT (Massachusetts I nstitute of Technology) — Robot Cog:
http://Amwww.al.mit.edu/projects’humanoid- roboti cs- group/cog/cog.html

Una cuarta &rea, con un desarrollo todavia incipiente, es @ reconocimiento de las ondas el éctricas
cerebrales para la interpretacion de los pensamientos. La neurocibernética (asi se llama esta nueva
ciencid) utiliza e interpreta las ondas cerebrales registradas en equipos con funcionamiento smilar a
los electroencefd dgrafos.

Muchos de los proyectos de computacion de quinta generacion combinan varias de estas nuevas
areas, como neurociberndticay redes neuronaes, volviéndolos mucho més poderosos.

L os computadores de quinta generacion no se producen comercidmente, pero se estén utilizando en
los centros mundides de investigacion y en los centros de desarrollo tecnoldgico de las industrias
més importantes de | os paises avanzados.

Algunos de los componentes dectronicos y agunas de las tecnologias empleadas en computadores
de quinta generacion ya pueden acoplarse a computadores de cuarta generacion, aungque en
versones muy rudimentarias, lo que vueve muy dificil precisar d limite exacto de separacion entre
las dos generaciones. No es extrafio encontrar computadores que incorporen Circuitos y programas
para reconocer ordenes orades elementales, 0 pequerios paquetes que utilicen elementos basicos de
inteligencia artificia, o programas expertos en jugar gedrez.
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1.4 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION:

Estodo € conjunto de operaciones que se aplican alainformacion primaria para obtener resultados
utilizables. Las etgpas fundamentales del procesamiento de datos son:

ENTRADA PROCESAMIENTO SALIDA

Entrada:

Es la recopilacidn de los datos requeridos para d tratamiento de la informacion, 1os mismos que
deben ser ordenados en una forma adecuada e incorporados a proceso.

Procesamiento:

Es la etapa en la cud, con los datos de entrada, se llevan a cabo todos los cdculos, andisis y
operaciones necesarios para obtener e resultado requerido.
Salida:

Es la obtencion de resultados Utiles.

EJEMPLO 1:

Esquematizar el procesamiento de los datos correspondientes a la determinacion del salario
de un empleado que gana por hora trabajada.

Total horastrabajadas
— multiplicado por i \/alor a pagar
Valor hora trabajada

Total horastrabajadas,
Valor hora trabajada

Entrada Procesamiento Salida

1.5 NIVELESDE AUTOMATIZACION EN EL PROCESAMIENTO DE DATOS:

El objetivo dd empleo de los computadores es la automatizacion de los procesos, 10 que puede
permitir la optimizacion de los mismos.

De acuerdo con € nivel de automatizacion, los procesos se clasifican en: manuaes, semiautométicos
y autométicos.

Pr ocesos M anuales:

Son agquelos en que d nive de automatizacion es nulo o despreciable.

Pr ocesos Semiautomaticos:

Son aguellos en que se haiintroducido agun nivel de automatizacion, pero se mantienen algunas fases
no autométicas.
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Pr ocesos Autométicos:

Son aguellos en que los caculos y operaciones redlizados estén predominantemente automatizados.

El computador juega un papd vital tanto en |os procesos autométicos como en |os semiautométicos.

16 LASUNIDADESDEL COMPUTADOR:

Podemos ditinguir tres tipos diferentes de maquinas y érganos encargados de gjecutar las didtintas
funciones de un computador tradiciond: la unidad central de proceso, las unidades de entrada-
salida y lasunidades de memoria auxiliar.

Unidades Unidad Central Unidades
de — de — de
Entrada Proceso Salida

| 1

Memoria Auxiliar

Ante la amplia difusion de las redes de computadores, se han desarrollado dispositivos e ectronicos
para los computadores que permiten la interconexion entre ordenadores, 1o que ha dado lugar ala
gparicion de las “Unidades de Comunicaciéon de Datos”, como parte de la arquitectura de los

computadores.
Unidades
de
Comunicacién
Unidades Unidad Central Unidades
de de — de
Entrada Proceso Salida

|

Memoria Auxiliar

En términos modernos ya no es posible pensar en un computador que no tenga adgun nivel de
integracion alas redes.
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1.6.1 Unidad Central de Proceso (Central Processing Unit / CPU):

El cerebro dd computador es la Unidad Central de Proceso, en torno a la cua se organizan los
restantes elementos del sstema. En la CPU e digtinguen tres componentes basicos: la memoria
principal, launidad de control y launidad aritmético-l0gica.

CPU

Unidad
Aritmético-L ogica

| |

Unidad de
Control

||

Memoria
Principal

a. MEMORIA PRINCIPAL:

También se la conoce como memoria central, memoria interna, memoria resdente, memoria
electrénica o0 memoria fisca Se la utiliza para dmacenar informacidn tanto en forma de
datos como de instrucciones. Forma parte de |os componentes el ectrénicos del ordenador y
< dladficafundamentamente en: memoria RAM y memoria ROM .

= Memoria RAM (Random Access Memory / Memoria de Acceso Aleatorio):

Se la denomina también memoria de lectura-escritura, ya que en ella se puede leer o escribir
informacion indistintamente. Dentro del computador, la memoria RAM e utiliza tanto para
dmacenar @ conjunto de ingtrucciones por gecutar (programas), como para guardar los
datos inicides, resultados intermedios que mangan las instrucciones, y resultados findes de
procesamiento. Este tipo de memoria es voldil pues, d suspenderse € flujo de energia
eléctrica, desaparece toda lainformacidn en dla existente.
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Lamemoria RAM est4 congtituida por un conjunto de células (celdas) capaces de amacenar
datos o ingtrucciones. Con fines de diferenciacion, cada cdlula estd numerada de acuerdo a
su posicion fisca El nimero de identificacion es la direccion de la cdulay permite que la
informacion amacenada pueda ser localizada para ser leida, 0 para que nueva informacion
seaarchivadaen lacelda

Exigten dos variedades de memorias RAM: las estaticas (SRAM / daic RAM) y las
dindmicas (DRAM / dynamic RAM).

Las memorias RAM edtéticas tienen la propiedad de retener su contenido tanto tiempo
como estén conectadas a la fuente de dimentacion eéctrica, utilizando para d efecto 4 0 6
microtrans stores por cada bit a macenado.

Las memorias RAM dindmicas estén congtituidas por un conjunto de pequefios
condensadores que pueden estar cargados o descargados. Yaque lacarga eléctricatiende a
fugarse, cada hit de la memoria RAM dinamica debe refrescarse (recargarse) cada pocos
milisegundos paraimpedir la pérdida de su informacion.

0 Crucial Technology:
http:/Amww.crucid.com

o Kingston:
http://Amww.kingston.com

= Memoria ROM (Read Only Memory / Memoria Sélo para L ectur a):

Lamemoria ROM Unicamente permite la operacion de lectura de informacion, de manerata
gue los programas grabados en dla por d fabricante, en forma de circuitos eectronicos,

16 Edicion 2005



INFORMATICA BASICA
Marcelo Romo Proafio, M.Sc.
Escuela Politécnica del Ejército - Ecuador

pueden ser utilizados pero nunca modificados por € usuario. Este tipo de memoria no es
volétil, es decir, suinformacion no se destruye d quitar laenergiadéctricaa ssema

El proceso de grabacion de la informacion condste en la exposicion alaluz de un materia
fotosensble, através de unamascara 0 molde con la configuracion deseada de bits.

o AMI (American MegatrendsInc):
http:/Aww.ami.com/

o Phoenix:
http://Amwww.phoenix.com/en/home/

= Otras M emorias Residentes Especializadas:

El avance en la tecnologia involucrada en los computadores ha determinado la aparicion de
memorias derivadas de RAM y ROM, que vudven mas eficiente la utilizacidon de los
ordenadores.

Los computadores modernos tienen velocidades procesamiento, de acceso y transferencia
de la informacion sorprendentemente dtas, que superan la velocidad de reaccion de la
memoria RAM tradiciond (la velocidad de acceso a memorias tipo DRAM estden € rango
de los 60 nanosegundos / 60x10° segundos), lo que implica una subutilizacion de la
capacidad globa de los ordenadores. Con € objeto de superar este problema se ha creado
una memoria RAM especidizada dd tipo edtética, llamada memoria caché, de reaccidn 'y
utilizacion sumamente rpida (en € rango de los 10 nanosegundos a los 30 nanosegundos
dependiendo dd Stio en que se colocan sus circuitos), en la que se dmacenan solamente las
ingtrucciones y los datos de utilizacién més frecuente durante un proceso, con € objeto de
agilitar é funcionamiento de los computadores.
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Lamentablemente & costo de la memoria caché es sumamente dto comparado con € de la
memoria RAM esténdar (DRAM), por lo que solamente un pequefio porcentge
(normamente menos del 2%) de lamemoria eectronicatota en los computadores modernos
es memoria caché, sin embargo de lo cud, dependiendo de la tasa de aciertos (hit rate),
con esa pequefia proporcion de memoria caché se pueden conseguir incrementos globales
de lavelocidad de proceso hasta del 80%.

La tasa de aciertos es un indice porcentual que mide con qué frecuencia
la informacion almacenada que requiere el computador se encuentra en
memoria caché

Lamemoria EPROM (erasable programmable ROM) es una memoria ROM especidizada
que admite la programacion de ingtrucciones, € borrado, y la reprogramacion mediante
equipos ad-hoc, por parte de usuarios capacitados. Para borrar lainformacion, se expone la
ventana de cuarzo de la memoria EPROM a luz ultravioleta potente durante unos 15
minutos, en este tiempo todos sus bits se ponen en 1, y edtan listos para ser grabados
nuevamente con lainformacion que los usuarios necesiten.

Aln megores que las memoriass EPROM son las EEPROM (electricdly erasable
programmable ROM), también llamadas EAROM (dectricaly aterable ROM), que pueden
borrarse mediante impulsos eléctricos, Sn necesidad de exponerlas aluz ultravioleta

Un nuevo tipo de memoria ROM catalogada como Flash ROM, que sude utilizarse en €
BIOS (basic input output system / sistema de entrada-salida bésico) de los computadores,
permite que mediante un software especial, lamemoria ROM pueda ser reprogramada.
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b. UNIDAD DE CONTROL:

Controla y coordina las operaciones que deben redizarse durante € procesamiento de la
informacion. Para d efecto extrae de memoria principa la instruccion por gecutar; obtiene
de lamemorialos datos que intervienen en la operacion; ordena a la unidad aritmeético-10gica
que gecute las operaciones, y dmacena en memoria principd € resultado, cuando €
proceso asi lo requiere. La unidad de control es también responsable del flujo de
informacion desde y hacialos periféricos.

C. UNIDAD ARITMETICO-LOGICA:

Esta unidad se encarga de operar los datos que recibe, siguiendo las indrucciones de la
unidad de control. Las operaciones que gecuta son de tipo aritmético y de tipo |dgico.

1.6.2 Unidadesde Entrada-Salida (1/0):

Son unidades de interaccion del computador con € exterior (con los usuarios), mediante procesos
de introduccion y salida de informacion.

Entre las unidades de entrada méas comunes tenemos. € teclado, d raton, € trackball, €
digitalizador, & escaner, € lector de tarjetas magnéticas, € lapiz Optico, € lector de
car acter es opticos, d micréfono, lavideocamara (propiamente latar jeta de captura de video)
y lacamara web.

Luego de los ataques a las torres gemdas y d edificio dd pentagono en USA, han tomado
importancia nuevos dispostivos cuyo fundamento es la seguridad, tales como los
lectores/grabadores de tarjetasinteligentesy loslector es biométricos.
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o Gemplus:
http:/AMmww.gemplus.com

Las unidades de sdida mas conocidas son: la pantalla del usuario, la impresora, € plotter, d
video proyector y los parlantes.

0 Samsung:
http://www.samsung.com

o ViewSonic:
http://mww.ViewSonic.com

Los lectores/grabadores de tarjetas inteligentes también son utilizados como unidades de salida

1.6.3 Unidadesde Memoria Auxiliar:

Cumplen una funcion smilar a la memoria principd, pero @ dmacenamiento de la informacion es
externo y usuadmente no dectronico.

Permiten guardar grandes volUimenes de datos de forma provisona o permanente, dependiendo de
las necesidades dd usuario. Este tipo de memoria no es voldil pues utiliza tecnologias con taes
caracteristicas. En la mayor parte de los casos, su informacion puede ser modificada por los
usuarios.

Para que la informacion existente en la memoria auxiliar sea utilizada por € ordenador, es necesario
gue sea transferida a memoria principal a través de un proceso de lectura. A su vez, es posible
movilizar informacion de memoria principa a las unidades de memoria auxiliar mediante un proceso
de grabacion.
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Las unidades de memoria auxiliar més comunes son: los discos duros magnéticos, los discos
flexibles magnéticos, las cintas magnéticas, los CDs, los DVDs y las memorias USB flash
portatiles.

0]

0]

Crucial Technology:
http://www.crucia .com

LG Electronics — una de las empresas lideres en la fabricacion de dispositivos
electrénicos para la computacion:

http:/Amww.lge.com

Quantum — una de las empresas lideres en la fabricacion de dispostivos de
amacenamiento computaciond:

http:/Aww.quantum.com

Seagate — unade las empresas lideres en la fabricacion de discos duros:
http://www.seagate.com

Western Digital — unade las empresas lideres en la fabricacion de discos duros:
http://Amww.westerndigital.com

Tamhién las tarjetas inteligentes pueden ser utilizadas como unidades de memoria auxiliar, pero
los volumenes de dmacenamiento son pequefios (1, 2, 4, 8, 16 Kbytes), por 1o que la informacion
gue se guarda debe ser sdlectiva

1.6.4 Unidadesde Comunicacion de Datos:

Son los dispositivos que, formando parte de los computadores, permiten integrar varios equipos
computacionales de modo que puedan compartir recursos e informacién. Destacan los modemsy las
tarjetas de red.

TN

i, T . T
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o Nortd Networks:
http://www.nortel networks.com
o 3Com:
http://www.3com.com

Las unidades de comunicacion de datos, junto con la memoria auxiliar, y las unidades de entrada'y
salida, son conocidas también como periféricos, pues trabgjan arededor de la CPU.

A continuacion se describe, de manera esquemética, larelacion existente entre las digtintas unidades
del computedor. Las flechas indican en qué direccion se puede producir € flujo de la informacion

durante su procesamiento.

Unidades
de
Comunicacion

-

CPY

Unidad
Aritmético-L dgica

| |

Unig:d&s Unidad de Uni;i:des
Entrada Control Salida
Memoria
Principal
|
}

Memoria Auxiliar

1.7 CLASIFICACION DE LOSCOMPUTADORES:

L os computadores se clasifican de acuerdo a diferentes puntos de vista:
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1.7.1 Segun su Capacidad y Potencia:

Se pueden digtinguir cuatro categorias béasicas de computadores digitdes. supercomputador es
(superordenadores), grandes ordenadores (main frames), minicomputador es (miniordenadores)
y microcomputador es (computadores personal es).

a.

Super computador es;

Para @ proceso de datos que requieren la gecucion de inmensas cantidades de operaciones
numericas como la smulacion del efecto de explosones termonucleares, la prediccion del

climaanive planetario o d modeamiento de la propagacion de eementos contaminantes en
medios continuos, se requieren computadores con capacidad de operacion superior. Estos
computadores reciben e nombre de supercomputadores.

o NEC:
http://www.nec.com

En los supercomputadores se utilizan arquitecturas, Sstemas operdivos y oftware
optimizados para la gecucion masiva de cd culos mateméticos.

o Péagina web sobre super computador es
http://mwww.geocities.comVAthens/6270/superp.html

0 Top 500 Supercomputer Sites:
http://www.top500.0rg

Grandes Ordenador es:

Para € proceso de datos de gestion a gran escala, en centros de cdculo que Srven auna
gran comunidad de usuarios (ingtituciones bancarias, Registro Civil, Seguro Socid, €tc.), es
necesario € empleo de grandes equipos de computacién denominados Computador es de
Unidad Central o Main Frames. El costo de estos computadores es elevado, ademés de
requerir ambientes amplios, de temperatura controlada, con gran cantidad de periféricos.
Necesitan un persona especidizado y numeroso para su aprovechamiento adecuado,
soportando Smultdneamente a un gran nUmero de usuarios, a través de terminales
centralizados y ter minalesremotos.
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o Mainframe Month:
http:/Aww . xephon.com/mfm

o Péagina web sobre mainframesde IBM:
http:/Aww- 1.ibm.com/servers/eserver/zseries

0 Péagina web sobre mainframes de Sun Microsystems.
http:/Aww.sun.com/datacenter/mainframe

M inicomputador es:

Prestan € mismo tipo de servicio que los grandes ordenadores de gestion, pero su
capacidad, nimero de usuarios, costo y velocidad de operacion son menores. Se los emplea
en indituciones y empresas de tamafio mediano, pudiendo soportar también termindes
remotos.

M icrocomputador es;

Son computadores con una menor cagpacidad y un menor grado de complgidad que los
grandes ordenadores y minicomputadores. Entre las funciones que desempefian se puede
mencionar: @ fundonamiento como terminales inteligentes integrados a otros
computadores; € control de periféricos cuando se encuentran acoplados a ordenadores

24 Edicion 2005



INFORMATICA BASICA
Marcelo Romo Proafio, M.Sc.
Escuela Politécnica del Ejército - Ecuador

de mayor capacidad; latoma automatica de datos de diversas fuentes y su procesamiento;
la operacion como estaciones de trabajo, € trabgo como computadores personales
independientes, etc. Son los computadores que han tenido mayor desarrollo en los dltimos
tiempos. En muchos casos los microcomputadores ofrecen mejores facilidades para los
usuarios que los miniordenadores o los ordenadores de unidad central, pues mangan
ambientes gréficos, tienen una mayor variedad de periféricos, y disponen de un mayor
ndmero de aplicaciones comerciaes de facil empleo y bgo costo.

o Dell Computers:
http://Mmww.dell.com

o Gateway:
http://www.gateway.com

o HP (Hewlett Packard):
http://wvww.hp.com

1.7.2 Seguin los Campos de Utilizacion:

Los computadores se pueden clagificar en: computadores de uso multiple y computadores de
uso especifico.

a.

Computador es de Uso M Ultiple:

Son aquellos que admiten diferentes tipos de utilizacion, que depende de las necesidades de
los usuarios (v.g.r. computadores que redizan d tratamiento de textos, que mangan hojas de
cdculo, que administran bases de datos, utilizan lengugjes de programacion, que redizan
disefio gréfico, etc.).

25 Edicion 2005



INFORMATICA BASICA
Marcelo Romo Proafio, M.Sc.
Escuela Politécnica del Ejército - Ecuador

Computador es de Uso Especifico:

Son aguellos que cumplen funciones predeterminadas por los fabricantes, y normamente
estan acoplados y complementan a otros equipos (v.g.r. computadores que controlan €

vuelo de un avidn, que controlan € funcionamiento de un tomaografo axid, que interpretan los
resultados de un andisis espectrografico, que recomiendan rutas de circulacion para
automaviles, etc.).
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o CarNav (Car Navigation Systems):
http://www.carnav.conv

o Car Navigation Tips:
http://Aww.car- navigetiontips.conv

1.7.3 Segun la Arquitectura I nterna dela Unidad Central de Proceso:

Los computadores se pueden clasficar en: computador es monoprocesador y computador es de
procesamiento paralelo.

a.

Computador es M onopr ocesador :

Son aquellos que, por disponer de un sdlo procesador, Unicamente gecutan |os procesos en
forma secuenciad. A esta categoria pertenece la tecnologia CISC (complex ingtruction-set
computer / conjunto de instrucciones complgias para computadores) tradiciona, para
microcomputadores.

Unidad de
ENTRADA Proc iento — SALIDA

Estos computadores generamente smulan € procesamiento pardelo a través de la
comparticion de tiempo de procesamiento.

Computador es de Procesamiento Paralelo:

Son aquellos computadores que poseen varios procesadores Smilares en la CPU, por lo que
pueden gecutar varios procesos simultaneamente. El nimero de procesadores puede ser
incrementado de acuerdo a las necesidades de los usuarios. A esta categoria pertenece la
tecnologia R1SC (reduced ingtruction-set computer / conjunto reducido de instrucciones)
para computadores, aungue la tecnologia CISC ha incursionado con fuerza en los niveles
basi cos de procesamiento paraelo.

Dentro de la categoriadel procesamiento paraelo, existen 3 tipos de arquitecturas modernas
de computacion: Multiprocesamiento Simétrico (Symmetric Multiprocessng / SM P),
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Procesamiento Masivamente Paralelo (Massvely Pardld Processng / MPP), y
Procesamiento Paralelo Escalable (Scalable Pardld Processng / SPP).

Unidad de
Procesamiento 1

) Unidad de |
Procesamiento 2
ENTRADA = = SALIDA
Unidad de
fy _—

Procesamiento 3

Unidad de
Procesamiento 4

Mientras |a tecnologia SMIP permite utilizar hasta 8 procesadores en paraelo, las tecnologias
MPP y SPP pueden superar los 1000 procesadores, aunque para llegar a estos Ultimos
niveles es necesario conformar nodos de procesador es. En la tecnologia CISC se pueden
integrar hasta 8 procesadores Sn grandes complicaciones en la arquitectura de las tarjetas
madre, como los eight-way Pentium 4.

0 The Callection of Computer Science Bibliographies — Procesamiento
Paralelo:
http:/liinwww.ira.uka.de/bibliography/Pardl€

0 DS-Online—Parallel Processing:
http://dsonline.computer.org/pardld/pardld tcpp.htm

0 Techtarget —Parallel Processing:
http://search390.techtarget.com/sDefinition/0,5d10 gci212747,00.html

1.7.4 Segiin & Nivael de Difusion de la Tecnologia Empleada en los Componentes

I nternos:

Se dadfican en: computadores de tecnologia abierta y computadores de tecnologia
propietaria.

a.

Computadores de Tecnologia Abierta:

Son aguellos en que la tecnologia empleada en sus componentes es del dominio publico, por
lo que pueden ser fabricados por muchas empresas. La libre competencia causa un beneficio
econdmico y tecnol 6gico paralos usuarios.
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o Del Computers:
http://www.dell.com

o Gateway:
http://www.gateway.com

o How Staff Works:
http://computer.howstuffworks.com

o HP (Hewlett Packard):
http://mwww.hp.com

0 Micron PC
http://mvww.mpc.com

0 My Super PC:
http://www.mysuperpc.com

o PC Technology Guide:
http://www.pctechquide.com

Computador es de Tecnologia Propietaria:

Son aguellos en que la tecnologia utilizada en sus componentes esta sujeta a derechos de
autor o de patente, por lo que su fabricacion sdlo puede ser redizada por empresas
propietarias de derechos o que tienen licencia de fabricacion. Los costos de esta tecnologia
son muy superiores alos de la tecnologia abierta.
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o Cray Computers.
http://www.cray.com

o HP (Hewlett Packard):
http://mww.hp.com

o IBM (International Business M achines):
http:/Awww.ibm.com

0 Sun Microsystems:
http://www.sun.com

1.8 BITS BYTES PALABRASY METABITS.
Bit (Binary Digit):

El bit es la unidad de informacién matemética més pequefia que puede mangjar un ordenador. Es la
forma que tiene @ computador para representar los nimerosQy 1.

Los computadores se componen de dispositivos dectronicos, por [0 que todas sus funciones las
redizan mediante sefides déctricas. Una sefid puede estar encendida (activada), 1o que
numéricamente representa un 1, o puede estar gpagada (desactivada), |0 que matematicamente
gmboalizaun O.

Fiscamente un bit es un transstor pequefiismo locdizado dentro de una micropastilla (microchip)
desdlicio.

Byte:

Un grupo concatenado de 8 bits congtituye un byte u octeto. Lainformacion que puede amacenarse
en un byte es mucho mayor que aquella correspondiente a un bit. En principio, en un byte se puede
representar cuaquier nUmero del 0 d 255, o cuaquier tabla de simbolos que contenga hasta 256
caracteres diferentes. Cada byte se dmacena en una celda de memoria separada, dispuesta
ordenadamente dentro del computador.

Uno de los indices para medir la capacidad de un ordenador es € nimero de bytes existentes en
memoria principa y € nimero de bytes que pueden dmacenarse en las unidades de memoria
auxiliar. Es muy comun, para ese tipo de caracterizaciones, d uso de los sguientes miltiplos del
byte:

1Kilobyte (Kbyte) =2"bytes = 1024 bytes

1 Megabyte (Mbyte) =2%bytes = 1024 Kbytes
1 Gigabyte (Gbyte) =2 bytes = 1024 Mbytes
1 Terabyte (Thyte) =2 bytes = 1024 Gbytes

Lainformacion guardada en un byte tiene 8 digitos en sistemabinario de 2 caracteres (0, 1), puesun
byte tiene 8 bits; puede representarse con 2 simbolos en sistema hexadecimal de 16 caracteres (0,
1,23 4,56,7,809 A, B, C, D, E, F); o puede identificarse mediante un simbolo en codigo
ASCII de 256 caracteres:
© ®a © " « « @ o B 5§ ¢ F A e
- — S

> <« x U 9 8 =~ I - ®

«
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Palabra:

Dada la limitada informacion que puede ser dmacenada en un byte, es usud integrar varios bytes
para guardar informacion utilizable. Esta nueva unidad se llama paabra, y € nimero de bytes
involucrados en una paabra varia con los diferentes computadores y aplicaciones, sendo las més
comunes las paadirasde 1, de 2, de 4, y de 8 bytes.

Tanto la posicion de una paabra dentro de la memoria (direccion), como la informacion guardada
dentro de ella estén descritas en sstemabinario.

M etabit:

Aunqgue la memoria principd drve para dmacenar tanto programas como datos, € procesador
generdmente no tiene forma de saber s una casilla de memoria particular contiene una ingtruccion o
un dato. El problema se resuelve por que cada caslla (byte o paabra, dependiendo de los
computadores) tiene un bit adiciona asociado, que contiene un 0 S la informacion dmacenada es
unaingrucciény un 1 9 esun dato. Este bit adiciond, que permite identificar d tipo de contenido de
cada casilla, recibe e nombre de metabit.

Los dispositivos de memoria eectronica mas avanzados, cOmo mecanisSmo que asegure la
indterabilidad de la informacién dmacenada en un byte, suden utilizar los metabits para procesos
de autoverificacion.

EJEMPLO 2:
DIRECCION = 01001101 10110010
INFORMACION = 01101001 10011010 10001100 10001101

Por facilidad de escritura, la informacion detallada también puede ser representada en
sistema hexadecimal, en cuyo caso se tendria la siguiente equivalencia:

DIRECCION = 4E B2

INFORMACION = 59 9A 8A 8B

La misma informacion, representada en codigo ACII, seria:
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19 HARDWARE, SOFTWARE Y FIRMWARE:

Hardware:

El hardware condtituye la parte fisicay eectronica de los computadores. Incluye a todos los equipos
empleados en |os procesos informéticos y Sus respectivos mecanismaos de conexion.

o How Stuff Works — sitio web sobre equipos computacionales:
http://computer.howstuffworks.com

Softwar e:

El software es la parte intangible de los procesos informéticos y est& formado por las instrucciones
(programas) que € usuario entregad computador.

o Macromedia:
http://www.macromedia.com
0 Microsoft Corporation:
http://www.microsoft.com
0 Red Hat:
http://www.redhat.ocm
o UIDE-Bits:
http://mww.internaci onal .edu.ec/academi calinformati calcreati vidad/uide- bits magazines-

espafiol.htm

Firmware

El firmware es una combinacion de los conceptos de hardware y software. Son ingtrucciones que €
computador estd en capacidad de gecutar, pero que han sdo transformadas en circuitos
electronicos de memoria ROM.

1.10 USOSDEL ORDENADOR:

Los computadores modernos se emplean en campos muy variados. Algunas de las &eas de
utilizacion més comunes de |os computadores son:

Procesamiento de textos

Hojas de cdculo

Manejo de bases de datos

Correo dectrénico

Presentaciones gréficas

Manejo de péginas Web

Disefio asigtido por computadores
Manegjos estadisticos

VVVVVYVYVYYVY
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> Procesos comercides
> Procesos administrativos
> Aplicaciones profesionales especiaes, etc.

Existe un extenso software en € mercado que permite la utilizacidn de los ordenadores, inclusive por
parte de usuarios que tienen conocimientos minimos de computacion. Es posible, ademés, preparar
software especifico acorde con las necesidades de utilizacion de los equipos, mediante € manegjo de
lengugjes de programacion, o de herramientas de disefio de software.

1.11 LASUNIDADESDE ENTRADA-SALIDA (1/0):

a. LA PANTALLA DEL USUARIO (Monitor):

Es una unidad de sdida de informacion. Existe una gran variedad de monitores disponibles para ser
utilizados por los computadores. Existen pantallas monocrométicas y pantdlas a color; pantdlas
compactas de crigtd liquido, de matriz activay de matriz pasiva, pantallas volumétricas de diodos de
rayos catodicos (CRTs/ cathode ray tubes), pantallas de diodos emisores de luz (LEDS) y pantalas
de plasma;, pantdlas sensbles d contacto (touch screen), que de ese modo se convierten en
unidades de entrada a mas de ser unidades de sdida de informacion, y pantdlas fotosensbles
(sendbles a un rayo l&ser emitido desde € exterior); pantalas de bga resolucion CGA (color
graphics adapter) 0 EGA (enhanced graphics adapter); de mediana resolucion VGA (video graphics
array); de dtaresolucion SVGA (super VGA); y de ultradtaresolucion UVGA (ultraVGA).

(——

Laresolucidn de las pantalas es lanitidez o claridad con que presentan lainformacion y esta definida
por @ tamafio de los puntos mediante los cuaes genera la imagen, y por la cantidad de puntos
exigentes por unidad de &ea Dichos puntos reciben € nombre de pixees (picture eements /

elementos de imagen), y conforman una matriz rectangular en los monitores blanco y negro (pixeles
encendidos y apagados).

pixeles encendidos y apagados
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Los monitores a color tienen organizados sus pixeles en triadas (grupos de tres) de fésforo rojo,
vearde y azul (R, G, B), que a ser impactadas con d<tinta intensdad por un flujo de dectrones,
generan los diferentes colores. En lacalidad de laimagen, amés del tamafio de los pixeles, juegan un
papel importante @ nimero de pixeles, @ tamafio del monitor, € nimero de colores que pueden
generarse, y lavelocidad de refrescamiento de laimagen.

triada de pixeles a color

4 90009 ¥
@ verde

000000 ‘Z\:lutllitch

Una pantdla CGA tiene 320 x 200 pixeles, y puede mangar hasta 4 colores; las pantdlas de
tecnologia EGA tienen 640 x 350 pixdes, y pueden administrar hasta 16 colores, una VGA tiene
una matriz de 640 x 480 pixeles, una SVGA (también conocida como XGA Extended Graphics
Array) de 14" tiene 800 x 600 pixelesy manga color verdadero (16.8 millones de colores) 0 1,024
X 768 pixelesy 65,536 colores; una UV GA tiene hasta 1,600 x 1,200 pixeles.

La digancia entre elementos de las triadas de un pixe (por anadogia puede consderarse como
equivaente d diametro dd pixd), recibe € nombre de dot pitch, y en los monitores modernos
puede llegar a ser del orden de 0.23 mm.

Con € objeto de que no se presente parpadeo (flicker) en la imagen, existen especificaciones
minimas de refrescamiento tota de la imagen (refrescamiento de todos los pixeles de la pantdla)
fijadas por VESA (Video Electronics Standards Association).

Resolucion | Vdocidad Minima de
ancho x alto | Refrescamiento Total
640 x 480 72 Hertz
800 x 600 72 Hertz
1024 x 768 | 70 Hertz

En cuanto d refrescamiento de la imagen, se deben diferenciar los monitores de diodos de rayos
catbdicos de barrido entrdlazado (interlaced) de los monitores de barrido no entrelazado (non
interlaced / NI). Los monitores entrelazados refrescan primeramente |as filas pares de pixdesde la
imagen y en un segundo barrido refrescan las filas impares. Los monitores no entrelazados refrescan
toda laimagen en un solo barrido.

Para d caso de monitores entrelazados, la velocidad de barrido minima de la tabla anterior debe
multiplicarse por 2, para tomar en cuenta que se requieren dos barridos para obtener un
refrescamiento total.

La profundidad del color (color depth) es una medida del nimero de colores diferentes que puede
desplegar un monitor, y se describe por @ niimero de bits empleados para definir los colores.
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Profundidad de Color

NUmero de Colores

1 bit

2 (monocromatico)

4 bits 16

8 bits 256

16 bits 65536

24 hits 16’ 777.216 (true color)

Para diferentes resoluciones y nimeros de colores desplegados se requiere un minimo de memoria
RAM (propiamente memoria buffer) para mango de video. Existen dos tipos de memoria RAM
para manga imagenes en pantdla VRAM (Video RAM) y DRAM, obteniéndose resultados
smilares para cargas de video moderadas, y lograndose mejores resultados con memoria VRAM
para cargas de video més exigentes (color verdadero, dta o ultra dtaresolucion, etc.).

0 LG Electronics
http://Mmww.lge.com
o NEC:
http://www.nec.com
o UIDE-Bits:
http://Mmww.internaci ona .edu.ec/academi calinformeti calcreati vidad/ui de- bits magazines
espafiol.htm
o View Sonic:
http://www.ViewSonic.com

b. EL TECLADO:

Es una unidad de entrada de informacion. Dependiendo del tipo de aplicaciones y de los tipos de
computadores, los teclados suelen tener drededor de 84 teclas (estandar XT), gproximadamente
101 teclas (mejorado AT), o arededor de 122 teclas (ampliado o cuaquier tecla— Any Key).

e
L

El teclado trabga en conjunto con la pantala del usuario, como mecanismo de verificacion de la
informacion de ingreso, existiendo teclados para operar con diferentes idiomeas.

Los moddos mas modernos de teclados (también son los mas costosos) utilizan tecnologia
indambrica, y son ergondmicos.
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o Logitech:
http://mvwww.logitech.com

C. LA IMPRESORA:

Es una unidad de sdida de informacién que permite obtener resultados impresos en forma de textos
y gréficos.

Por e ancho de impresion se clasifican en: impresoras de carrete ancho (132 caracteres estandares
de texto por lineg) e impresoras de carrete angosto (80 caracteres de texto por linea).

Por d color de impresion se clasifican en: impresoras en blanco y negro (cinta, tinta o toner negro) e
impresoras a colores (cinta, tinta o toner amarillo, cidn, magentay negro).

Los colores base para las impresoras son |os opuestos en la gama a los colores
de los monitores (Cian, Magenta, Amarillo, Negro — C, M, Y, B)) pues las
impresoras ponen color sobre un fondo blanco y los monitores sobre un fondo
negro.

Dependiendo de su resolucion las impresoras pueden ser: de bgja resolucion, de mediana resolucion
0 de dta resolucion, y su cdidad de impresion se suele medir en dpi (dots per inch / puntos por

pulgada).

Dependiendo del proceso fisco empleado en la impresidn se pueden clasficar en: impresoras
matriciaes de impacto (que suelen tener 9 0 24 pines), impresoras |aser, impresoras de inyeccion de
tinta (ink jet) e impresoras térmicas.

o Epson:
http://Www.epson.com
o HP (Hewlett Packard):
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http://mwww.hp.com
0 Lexmark:
http://mww.lexmark.com

Laveocidad de las impresoras econémicas (matriciales) se suele medir por € nimero de caracteres
impresos por segundo (cps / characters per second). En € caso de las impresoras de ato
rendimiento (I&ser, inyeccion de tinta) su velocidad se mide en paginas por minuto (ppm / pages per
minute).

Por € desarrallo tecnoldgico y la disminucion de precios, ciertos modelos de impresoras laser B/N
(blanco y negro) estan reemplazando a las impresoras matricides, especidmente para hojas hasta
tamario A4.

d. EL RATON:

Es una unidad de ingreso de informacion. Funciona acoplado a la pantala ddl usuario permitiendo
dar movilidad a cursor (sefid apuntadora en pantalla).

Los movimientos del ratdén (mouse) sobre un tablero plano guardan total correspondencia con los
movimientos del cursor sobre la pantdla, debido a la presencia de una esfera sensble que giraen la
parte inferior del raton. EI movimiento del cursor permite € acceso a diferentes posciones y a
diferentes opciones predefinidas mediante ventanas de la pantdla. Las opciones dependen de los
programas de aplicacion utilizados, y su seeccidn se rediza ubicando € cursor sobre la ventana
respectivay presionando uno de los botones del raton.

o Logitech:
http://Mmwww.logitech.com

Exigte una variante del ratdn denominada trackball, que controlael movimiento del cursor mediante
una esfera sensible colocada en la parte superior del periférico. La rotacion de la esfera se efectia
directamente con las yemas de los dedos, en lugar de desplazar € periférico, como se hace con €
raton.
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e. EL DIGITALIZADOR:

El digitaizador es una unidad de ingreso de informacion. Esta congtituido internamente por unamala
de cables déctricos delgados ortogonaes, que definen un sistema de coordenadas sobre € tablero
de digitalizacion, cubierto por una superficie protectora.

o GTCO Calcomp:
http://mww.cal comp.com/

La informacién de ingreso a los computadores es la coordenada de la posicion en que se ubica un
dispositivo especifico que suele ser de tipo 14piz resortesble o de tipo lente de aumento con
botones de acceso. Mediante @ empleo dd digitalizador se puede proporcionar al computador las
caracteridicas basicas de la informacion gréfica de un documento exterior. El digitdizador, d igua
gue d ratdn, puede movilizar un cursor sobre la pantdla, permitiendo € acceso a ventanas.

f. EL LECTOR DE TARJETASMAGNETICAS:

Es una unidad de ingreso de informacion. Normamente se lo utiliza para proporcionar detos
persondes d computador, e identificar a los usuarios autorizados para recibir un determinado
Servicio.

Se lo emplea con frecuencia en cgjeros autométicos de bancos (ATM / Automatic Teller Machine) y
paratener acceso a edificiosy zonas restringidas.
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g. EL LECTOR DE CARACTERES OPTICOS:

Es una unidad de ingreso de informacion. Mediante rayos laser de baja potencia, identifica
caracteres codificados impresos.

El laser es un rayo concentrado de luz. Dependiendo de la cantidad de energia
que concentra queda definida su potencia, de modo que sblo los laseres de
mediana y alta potencia alteran la superficie sobre la que acttan.

Uno de los equipos utilizados con mayor frecuencia es € lector de barras codificadas, empleado en
establecimientos comerciales, como supermercados, paraidentificar productos de venta.

h. EL ESCANER:

Es una unidad de ingreso de informacion. Permite la introduccion de imégenes gréfices d
computador mediante un sistema de matrices de puntos, como resultado de un barrido éptico del
documento. La informacion se dmacena en archivos en forma de mapas de bits (bit maps), o en
otros formatos més compactos como JPG o GIF.

Existen escaneres que codifican la informacion gréfica en blanco y negro, y a colores. ASi mismo
exigen escaneres de plataforma plana fija con gpariencia muy smilar a una fotocopiadora, y
escaneres de barrido manud.

o HP (Hewlett Packard):
http://www.hp.com
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0 Paginasweb sobre escaneresy escaneo:
http:/Awww.scanti ps.com/

Tecnologias de los Escaneres:

Al momento exigen 2 tecnologias que compiten en la fabricacion de Escaneres. CIS
(Contact Image Sensor / Sensor de Imégenes por Contacto), de reciente aparicion, y CCD
(Charge-Coupled Device / Dispositivo de Carga Acoplada).

El corazdn de los escaneres CCD es un pequefio chip semiconductor sensible alaluz, que
requiere de un sistema de espgjos y lentes para colocar la imagen en foco. La complgidad
de los equipos los vudve costosos. Por @ tiempo que ha permanecido en @ mercado, la
tecnologia ha a canzado madurez.

Los escaneres CI'S diminen los espgjos y los lentes, asi como € tubo de rayos catodicos.
Ademés, la proximidad de los sensores con @ origind conducen a la fabricacion de
escéneres més delgados. Sin embargo, la tecnologia no ha evolucionado o suficiente para
dcanzar la cdidad de imagen de los escaneres CCD.

Categorias delos Escaneres:

Generdmente |los escaneres caen dentro de tres categorias. para e hogar, corporativos, y
para gr aficos profesional es.

Los escaneres para el hogar apuntan a trabgjos ocasionaes. lamayor parte de escaneres
son tamafio cartay ofrecen conectividad a puerto paraelo o a un puerto USB.

Los escaneres cor por ativos gpuntan mas hacia la velocidad, durabilidad, y capacidad de
los OCR. Generdmente permiten acomodar aimentadores autométicos de documentos
(ADF / Automatic Document Feeder). Los escaneres corporativos Utilizan conectores para
varios tipos de puertos como puerto paraelo, puerto USB, e inclusive para puertos SCS|.

Los escaneres para gréficos profesionales se concentran en la cdidad de imagen y
velocidad. Requieren la posibilidad de calibrar colores con precision, mantienen una imagen
nitida, y soportan una resolucion dptica dta, o0 que les permite ampliar los origindes d
tamafio deseado. Por € uso intenso de |os equipos, este tipo de escaneres requieren una
interfaz SCSI. El software requerido debe permitir gustes de imagen de calidad.
Generamente permiten adaptar componentes para capturar imagenes de dides, negativos
fotogréficos, etc.

Especificaciones Técnicas de los Escaneres:

Los manufacturadores de escaneres generalmente basan la promocidn de sus equipos en tres
nimeros resolucion éptica, resolucion interpolada, y profundidad de bits de color.
Lamentablemente desde € punto de vida de la cdidad de las imégenes, dgunos de estos
nUmeros pueden ser irrelevantes.

La resolucién Optica es uno de los parametro mas importantes pues define la cantidad de
puntos gréficos que ha sdo obtenida de laimagen. La unidad de medida son los puntos por
pulgada (dots per inch / dpi). Generdmente se requieren resoluciones de 600x600 dpi (600
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dpi horizontal x 600 dpi vertica) para redizar trabgjos normaes. S se neceesta ampliar
imégenes de dides, negativos u otros, se recurrira a mayores resoluciones.

La resolucion interpolada (interpolacion adiciona a la Optica redizada via software para
producir ampliaciones) generdmente no tiene ninglin vaor parala mayor parte de usuarios,
por lo que generdmente es preferible ignorar este pardmetro (las empresas
manufacturadoras suelen hablar de 4800x4800 dpi, e inclusve 9600x9600 dpi). Existe
software especidizado que rediza este tipo de interpolaciones con mejores resultados que €
incluido en los escaneres.

La profundidad de bits de color (generamente 24, 30 o 36 hits) es una medida de la
cantidad de colores que mangja d escaner durante las distintas fases del procesamiento. La
mayoria de los escéneres econdmicos pueden capturar internamente imégenes con 30 bits
(1.000'000.000 de colores) o 36 bits (68.000'000.000), pero las imégenes son luego
amacenadas solamente con 24 bits (el escaner busca e color més proximo en una escda de
24 bits 0 16'000.000 de colores). Los escaneres mas costosos amacenan laimagen con 30
y 36 bits (no redizan reduccion). El problema de amacenar los colores con un menor
nimero de bits radica en la cdidad del firmware para encontrar € color més aproximado.
Intenten disminuir é nimero de colores de una fotografia con un software sencillo como
Paint de Windows, y comparen con € mismo proceso gecutado con un software mas
sofisticado, como Adobe Photoshop, y podrén encontrar |a diferencia.

Una caracteristica muy importante de los escaneres condtituye € tamafio maximo de los
origindes que aceptan. Existen escdneres de media pagina $A5), tamafio carta (>A4),
tamafio lega (>A4), tamafio tabloide (»A3).

Otro aspecto a tomar en consderacion es la velocidad de escaneo (g: 6 p.p.m. en blanco
y negro, o 2 p.p.m. a color). Generamente los escaneres con conector SCSl son mas
rpidos que los USB, y estos Ultimos son més rapidos que los que utilizan € puerto pardeo.

S la cantidad de documentos que se deben escanear a la vez es dta, la poshbilidad de
incorporar un alimentador automatico de papel esvitd.

La calidad dd software que viene incluido con @ escaner es importante. Los escaneres
més econdmicos tienen generdmente software muy fécil de usar, pero carecen de capacidad
de cdibracion de la calidad de los colores o de la resolucion. El software OCR (Optica
Character Recognition / Reconocimiento Optico de Caracteres) puede ser una necesidad,
cuando se requiere escanear textos.

I EL GRAFICADOR (Plotter):

Es una unidad de sdida de informacion que permite obtener documentos en forma de dibujo o
planos.

Exigten plotters para diferentes tamafios maximos de hojas (A0, AL, A2, A3y A4); paradiferentes
cadidades de hojas de sdida (bond, calco, acetato); para distintos espesores de linea de dibujo
(diferentes espesores de rapidografos en las tecnologias més antiguas), y para distintos colores de
dibujo (digtintos colores de tinta en los rapidografos).
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Los graficadores modernos han reemplazado € uso de los rgpidégrafos por la tecnologia de
inyeccion de tinta, con lo que se ha incrementado considerablemente la velocidad y cdidad de
impresion. En la préctica los plotters se han convertido en impresoras de inyeccion a tinta de gran
tamario.

o HP (Hewlett Packard):
http://Mmww.hp.com

J. EL VIDEOPROYECTOR:

El videoproyector es una unidad de sdida de informacion. Permite la proyeccidén amplificada de la
informacidn existente en |la pantala del operador. Los videoproyectores modernos tienen capacidad
multimedia por o que pueden ser catd ogados como sstemas independientes de despliegue gréfico
mediante lentes, que incluyen sonido. Los modelos més recientes utilizan LCDs.

o Infocus:
http://Mmmw.infocus.com

K. EL LAPIZ OPTICO:

Es una unidad de ingreso de informacion que funciona acoplada a una pantalla fotosensible.
. '« i

42 Edicion 2005



INFORMATICA BASICA
Marcelo Romo Proafio, M.Sc.
Escuela Politécnica del Ejército - Ecuador

Es un dispogtivo exteriormente semejante a un 14piz, con un mecanismo de resorte en la punta 0 en
un boton laterd, mediante d cud se puede sdeccionar informacion visudizada en la pantdla
Cuando se dispone de informacion desplegada, con € 14piz dptico se puede escoger una opcion
entre las diferentes dternativas, presonandolo sobre la ventana respectiva o presionando € botén
lateral, permitiendo de ese modo que se proyecte un rayo laser desde d 14piz hacia la pantala
fotosensible.

l. LA TARJETA DE CAPTURA DE VIDEO:

Es una unidad de ingreso de informacion multimedia. Permite que |os videos multimedia d macenados
en dispostivos de grabacion como las videocamaras 0 de dmacenamiento de videograbaciones
como los VHSs, seincorporen en archivos especificos de los computadores.

L as tarjetas requieren de la instalacion de un software de captura de video para su funcionamiento.

o Sony:
http://www.sony.com

o0 Soundblaster:
http://www.soundbl aster.com

Los modelos antiguos de camaras de video, que utilizan tecnologias anadgicas, requeriran de
tarjetas que transformen sefides analGgicas a digitaes.
m. LA CAMARA FOTOGRAFICA DIGITAL:

Es una unidad de ingreso de informacion. Los datos que provee la émara fotogréfica digita
corresponden aimagenes.
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Generdmente la camara fotogréfica se conecta a uno de los puertos USB, y requiere la ingtaacion
de un software de administracion.

o Minolta:
http://AMww.minolta.com

o0 Sony:
http://www.sony.com

n. LA WEB CAM (CamaraWeb) Y EL MICROFONO:

Son unidades de ingreso de informacidn que se complementan entre si. La Camara Web permite
ingreso de imagenes en movimiento mientras € micréfono facilitala captacion de sonido.

Las cAmaras web modernas utilizan € puerto USB para la conexion d computador, mientras €
micréfono emplea € puerto de ingreso de audio de la tarjeta tradiciond o de una tarjeta de sonido
especidizada

La utilizacion amulténea de una camara web con un micréfono permite la redizacion de

videoconferencias persondes en € internet o en una intranet. El micréfono por s solo permite la
redlizacion de conferencias de audio.

S

| J
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0. LOSAUDIFONOSY LOSPARLANTES:
Son dispositivos de sdida de informacion tipo audio.

Dependiendo de la cdidad del sonido de sdida, los periféricos pueden conectarse a la tarjeta de
audio tradiciond 0 a unatarjeta de sonido especiaizada.

o0 Soundblaster:
http://www.soundbl aster.com

En muchos casos |os audifonos tipo headphones estan integrados a un micréfono.

p. LOSLECTORESBIOMETRICOS:

Biometria es d conjunto de métodos para reconocer a las personas, basados en caracterigticas
fisolégicas 0 de comportamiento. Los equipos que recogen la informacion sobre esos aspectos se
conocen como lectores biométricos.

Exigten diversas dternativas tecnoldgicas que se utilizan para cubrir las distintas necesidades. Cada
aplicacion requiere de una solucion especifica

Las caracteridticas fisoldgicas més gprovechadas por |a tecnologia biométrica son: medidas de la
cara, caracteristicas de las huellas digitdes, geometria de la mano, morfologia de las venas, mapas
del irisy de laretina Entre las caracteristicas de comportamiento mas utilizadas se tienen |os rasgos
cdigréficos, y las variaciones en d timbre'y lamodulacion de lavoz.
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Los sstemas de seguridad utilizan la biometria con dos propésitos fundamentales. para “verificar”
identidades o para “identificar” individuos.

Q.

0]

Biometric Consortium:
http://mwww.biometrics.org

Complete Biometrics:
http://mwww.compl etebi ometrics.com

Face Detection:
http://home.t- online.de/home/robert.frischhol z/face. htm

Internacional Biometric I ndustry Association:
http://Awww.ibia.org

IR Security and Safety:
hittp://www.irsecurityandsafety.com

UIDE-Bits:
hittp://Avww.internaci ond .edu.ec/academi calinformeati calcreatividad/uide- bits-

magazineshtm

EL LECTOR -GRABADOR DE TARJETASINTELIGENTES

Exteriormente una tarjeta inteligente se parece a una tarjeta de vynil comin (tarjeta de crédito
convenciond, tarjeta de identificacion o tarjeta magnética), pero interiormente los digpostivos
€lectrénicos que posee e proporcionan capaci dades que pueden incluir:

VVVYVY

Organizacion de lainformacion (mapeo de lainformacion)
Almacenamiento de informacion (grabado de informacion)

Lectura deinformacion
Modificacion de lainformacion dmacenada
Procesamiento de informacion de seguridad (verificacion de claves de seguridad)

En latarjeta inteligente se tiene embebido un chip que permite redizar dgunos o todos los procesos
antes mencionados.
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Los datos amacenados y procesados por |a tarjetainteligente pueden estar asociados ainformacion
(nombre, clave, enfermedades, etc.) o a vaores (dinero, servicios basados en tiempo, derechos de
acceso, €tc.).

Las tarjetas inteligentes se utilizan para amacenar datos de dinero (monederos eectrénicos para
sarvicios telefénicos, datos y transacciones en cuentas bancarias, etc.), datos de identificacion
(cédula de identidad, sitio de trabgjo, fecha de nacimiento, etc.), datos de seguridad (codigo de
derechos de acceso, huella digitd, etc.),

De este modo, € lector / grabador de tarjetas es tanto una unidad de entrada de informacion como
una unidad de salida de informacion. La tarjeta inteligente es ademés una unidad de dmacenamiento
de informacion.
o Gemplus:
http:/Awww.gemplus.com
o0 Smart Card Alliance:
http://mww.smartcardaliance.org
0 Smart Card Basics.
http://smartcardbasics.com

1.12 LASUNIDADESDE ALMACENAMIENTO DE INFORMACION:

a. LA CINTA MAGNETICA:

Es una unidad exterior que dmacena magnéticamente la informacion, de modo secuencid.

La cinta magnética (tape) es una cinta de plagtico, que ha sido recubierta con una capa de materia
magnetizable, exigiendo unidades de bobina, de cassettes y de cartuchos.
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La cgpacidad de dmacenamiento de informacion de una cinta depende de la longitud de lamismay
de la densidad de grabacion. Cuanto més longitud tenga la cinta, més informacion cabra en éla. La
densidad de grabacion es € nimero de bits que se graban por pulgada longitudind de cinta, sendo
usud & empleo de 800, 1600, 3200, 6250 bpi (bits per inch / octetos por pulgada).

Lainformacion amacenada en cinta esté organizada en blogques de un determinado nimero de hits,
CUyO acceso es secuencid.

Por su reducida velocidad de acceso a la informacion, comparada con otras unidades, y por su gran
cgpacidad de dmacenamiento, se la utiliza como unidad de memoria exterior pasiva (no interviene en
el procesamiento), administrando copias de respaldo de la informacion existente en las unidades de
memoria exterior activas.

La unidad de cinta més empleada en microcomputadores se identifica comerciamente como tape
backup (DAT), que puede amacenar hasta 40 Gbytes de informacion, pero existen tecnologias
dternativas que llegan hasta 500 Ghytes.

0 TheDAT Web:
http://mwww.tape.com/content/datweb.html

b. EL DISCO DURO MAGNETICO:

Es una unidad de dmacenamiento magnético de la informacion. El disco duro (hard disk) es un
disco metdico (normamente de duminio) recubierto con una cgpa de materid magnetizable por sus
dos caras (usudmente niqudl).
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El disco duro magnético esta dividido en pistas concéntricas. Cada pista se divide en igua ndimero
de blogues radiales denominados sectores. La capacidad de amacenamiento en bytes por cada
pista es variable, dependiendo dd tamafio de lamismay de la densidad de grabacion.

En todas las pistas de un mismo disco (desde las exteriores hagta las interiores) cabe la misma
cantidad de informacion, 1o que se consigue grabando con mayor densidad en las pigtas interiores y
menor densidad en |as pistas exteriores.

El disco duro normamente permanece fijo dertro dd sstema, aunque existen computadores que
admiten discos duros separables, que pueden ser facilmente reemplazados.

Por su gran velocidad de acceso destorio a la informacion (puede llegar a una media de 8
milisegundos), y por su elevada capacidad de amacenamiento, se lo utiliza como unidad de memoria
exterior activa (interviene en @ procesamiento), que interactia congtantemente con la memoria
electronica de los ordenadores.

Para grabar o leer la informacion, € disco esté girando constantemente (hasta con velocidades de
10000 revoluciones por minuto). Existe un brazo exterior d extremo del cuad se hallan dos cabezas
de lectura-grabacion (una por cada cara). Segun la pista'y sector sobre los que se quiera grabar o
leer, @ brazo se mueve hacia @ exterior o interior del disco hasta la pista deseaday € momento de
pasar por e sector respectivo, la cabeza apropiada lee o graba la informacidn. La cabeza no toca
fiscamente d disco, Sno que lo sobrevuda; para dlo exise permanentemente un colchon de aire
entre la cabeza y la superficie del disco. S no hay contacto no hay rozamiento, y tanto las cabezas
como d disco duran més. Un aterrizaje de una cabeza sobre € disco provoca que ambos queden
inutilizados, de ahi la conveniencia de obtener copias de seguridad de lainformacion dmacenada en
e disco.

Las necesidades actudes de dmacenamiento masivo de la informacion han determinado que los
discos duros modernos sean en realidad varios discos agrupados en torno a un e comin. Dentro
de dicha unidad, hay tantos brazos de acceso como discos existan, con lo que se multiplica
consderablemente la capacidad de amacenamiento, sin disminuir la velocidad de acceso a la
informacion.
o PC Technology Guide— Discos Duros:
http://Awww.pctechguide.com/04disks.htm

Existen dos tipos de discos duros empleados en microcomputadores, que aln se mantienen en €

mercado: IDE (integrated drive eectronics / eectronicaintegrada d disco) y SCSl (smal computer
gystem interface / interfaz dd sSstema para computadores pequefios). Existen tecnologias mas
avanzadas, reservadas para equipos computacionaes de mayor rendimiento.
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Discos Duros | DE (ATA):

Son discos duros cuya eectronica de mango esta incorporada a propio disco, por lo que
son los més econdmicos. El tiempo medio de acceso a la informacion puede llegar a 10
milisegundos (mseg). Su velocidad de trandferencia secuencia de informacion puede a canzar
hasta 3 Mbytes por segundo (MBps) bgjo la especificacion estandar, hasta 50 MBps bgjo la
especificacion mgorada (Enhanced IDE / EIDE), y hasta 150 Mbytes por segundo para
Serid ATA. Su capacidad de amacenamiento en discos modernos varia entre 40 Mbytes y
120 Ghytes, aunque se ha desarrollado la tecnologia mejorada Serial ATA que superalos
300 Gbytes. Los controladores IDE pueden mangar hasta 2 discos duros independientes en
laverson esténdar y hasta 4 discos en laverson mejorada EIDE.

0 Seagate:
http://ww.seagate.com

o Serial ATA Working Group:
http://mwww.seridata.org

0 Western Digital:
http://mww.westerndigital.com

Discos Duros SCSI:

Son discos duros de gran capacidad de amacenamiento (desde 40 Gbyte hasta 200
Gbytes). Se presentan bgjo tres especificaciones. SCSI Estandar (Standard SCSI), SCSI
Répido (Fast SCSI) y SCSI Ancho-Réapido (Fast-Wide SCSI). Su tiempo medio de acceso
puede llegar a 8 mseg y su velocidad de transmisidon secuencid de informacion puede
acanzar tedricamente los 5 Mbps en los discos SCSI Estandares, 1os 10 Mbps en los discos
SCSI Rapidosy los 20 Mbps en los discos SCSI Anchos-Rapidos (SCSI-2).

Un controlador SCSI puede mangar hasta 7 discos duros SCSI (o 7 periféricos SCSI) con
conexion tipo margarita (daisy-chain). A diferencia de los discos IDE, pueden trabgjar
asincrénicamente con relacion d microprocesador, 1o que los vuelve més rdpidos.

0 SCSI Trade Association — Términosy Terminologia:
http://Amww.scstaorg/terms/scaterms.html

En los Ultimos afios han empezado a desarrollarse nuevas tecnologias de discos duros que permiten
superar las limitaciones de capacidad de transferencia de informacion de los discos IDE y SCSl, y
que incrementan la capacidad totd de dmacenamiento. Estas nuevas tecnologias estan sendo

utilizadas inicidmente en sstemas RISC, minicomputadores y main frames, pero se espera su
proxima introduccion en servidores tipo PC. La industria de la computacion no ha tomado aln

partido por ninguna de esas tecnologias, pero las més destacadas son: Ultra-SCSI, Serial Storage
Architecture y Fibre-Channel.

>

Ultra-SCSl, Ultra-SCSI-2, Ultra 160 SCSI v Ultra 320 SCSI:

También se las conoce como tecnologias FAST 20, siendo consideradas por |os expertos
como un paso intermedio hacia las interfaces serides. Ultra- SCSI, Ultra- SCSI-2, Ultra 160
SCSl y Ultra 320 SCSI representan una mejora de la tecnologia SCSI, que aprovecha las
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grandes capacidades de los buses locdes. UltraaSCS y sus variantes implementaron €

protocolo SCSI-3, permitiendo inicidmente un incremento en la velocidad de trandferencia
de informacion hasta 40 MBps para conexiones de 16 bits y hasta 80 MBps para
conexiones de 32 hits. Posteriormente, con Ultra 160 SCSl y Ultra 320 SCSl s llevo d

limite a 160 MBps 'y 320 MBps respectivamente (ya hay prototipos de 640 MBps). Ultra-
SCSl y sus variantes sguen sendo implementaciones paradas en las que se ha multiplicado
la velocidad del reloj del bus, pudiendo coexigtir con dispositivos SCSl de tecnologias
anteriores, pero por eficiencia es preferible que esos otros dispositivos se conecten a
adaptadores independientes. Los tiempos de acceso a la informacion han sido reducidos
hasta4 ms.

0 SCSI TradeAssociation — Términosy Terminologia:
http://mww.scata.org/terms/scsiterms.html

Serial Storage Architecture:

La Arquitectura de Almacenamiento Serid (Serial Storage Architecture / SSA),
desarrollada por IBM, es una implementacion serid del conjunto de comandos de la
tecnologia SCSI-2. SSA no ha sdo implementada como un bus Sino mas bien como una
Serie de pequerios conexiones independientes entre hasta 126 dispositivos autoconfigurables
(self-configuring) y conectables en cdiente (hot-pluggable).

Uno de los atributos més importantes de SSA es su “Reutilizacion Espacial”, que permite
la existencia de més tréfico en un bus e incrementa @ ancho de banda. El ancho de banda de
la tecnologia empezd con 20 MBps, fue mejorado a 40 MBps, a80 MBps'y actua mente se
puede trabgjar a 160 MBpsy 320 MBps.

SSA gpunta d dmacenamiento de informacion utilizada en redes pero puede ser utilizada
también por equipos individuaes.

0 Techtarget — Tecnologia SSA:
http://searchstorage.techtarget.com/sDefinition/0,,59d5 qci821579,00.html

Fibre Channd:

Esta tecnologia se basa en d trabgo redizado por e Comité de Canales de Fibra (Fiber-
Channd Commiittee) de lalEEE. Fibre Channd (FC) es unainterface seria que, a pesar de
su nombre (muy parecido a fiber), no requiere conexiones de fibra dptica (puede utilizar
cable de cobre o fibra Optica, indigtintamente). Est4 kasada en comandos SCSI-3, que
soportan hasta 126 dispostivos autoconfigurables y conectables en cdiente, en conexion
tipo margarita

o FCIA (Fibre Channd Industry Association):
http://Amww.fibrechannd .org

Fibre Channd esta evolucionando hacia varias topologias que incluyen Punto a Punto
(Point-Point), Estructura Conmutable (Fabric), y Cadena Arbitrada (Arbitrated
L oop), con diversas velocidades de transferencia, de hasta 200 MBps smultaneamente en
cada direccion.
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. Fibre Channd Punto a Punto establece una conexion entre diferentes dispositivos,

proveyendo un ancho de banda total de 200 MBps para cada dispositivo. Sin
embargo, solamente un componente puede tranamitir o recibir d mismo tiempo
sobre una conexion. A pesar de que esto proporciona una mayor velocidad de
transmision que SSA, muchos dispositivos que deseen tranamiitir o recibir d mismo
tiempo deberan esperar que se libere € bus.

. Los dispostives Fibre Channd de Estructura Conmutable son conocidos como
elementos que funcionan de modo smilar a switchesy ruteador es (sobre redes de
dispositivos en lugar de redes de computadores). Pueden consistir de uno o varios
elementos que posihilitan que puedan introducirse nuevos componentes 0 nuevas
tecnologias, Sn perturbar a los nodos en @ extremo exterior de la estructura
conmutable ni a la estructura previamente existente. En una estructura conmutable
cuaquier nodo puede hablar con cuaquier otro nodo. La estructura conmutable
redliza e ruteo apropiado para proveer un servicio par apar (peer-peer).

. Fibre Channd en Cadena Arbitrada (Fibre Channe Arbitrated Loop) implementa
un agoritmo de digtribucion equitativa, smilar a FDDI, para asegurar que todos los
dispositivos tengan igualdad de posibilidad de acceso a bus. Sin embargo, se deben
configurar apropiadamente |os Sistemas para evitar congestion.

Los promotores de Fibre Channd Arbitrated Loop (FC-AL) argumentan que esta
tecnologia tolera mejor la fala de los discos, y debido a sus lazos cercanos con los
candes de fibra puede ser utilizada como una interconexion universa tanto para
sistemas como para d macenamiento. Empresas como Adaptec, BusLogic, Hewlett-
Packard, QLogic, Quantum, NCR y Seagate estan detrés de su desarrollo. Los
partidarios de la tecnologia SSA argumentan que los defectos de FC-AL son su dto
costo y su dto consumo de energia. IBM apoya ambas interfaces. SSA para
amacenamiento y Fibre Channd parainterconexion de sstemeas.

C. EL DISCO FLEXIBLE MAGNETICO:

Se lo conoce también como diskette o floppy. ES una unidad exterior de dmacenamiento magnético
de lainformacion. El diskette es un disco de pléstico de 3 1/2", recubierto de una capa de materia
megnetizable. El disco viene protegido por una funda de plégtico rigida. En la funda hay 2 orificios
uno central, que es donde s guda a ge de motor que lo hace girar, y otro longitudina, que
discurre de un lado de la funda hacia @ centro, a través del cua entra en contacto la cabeza de
lectura- grabacion con la superficie del disco.

Los diskettes, d igua que los discos duros, se dividen en pistas concéntricas, cada una de las cuales
contiene un nimero determinado de sectores.
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El disco flexible gira hasta a 300 revoluciones por minuto y existe una cabeza de lectura-grabacion
en d extremo de un brazo de la unidad lectora, que se pueden mover hacia adentro o hacia afuera
del disco. Cuando la cabeza esta sobre la pista deseada, se lee o graba lainformacion. A diferencia
de los discos duros, la cabeza se apoya fisicamente sobre € disco, con o cud su vida Util se acorta

Los discos flexibles son facilmente intercambiables dentro del sstema, [0 que permite que se los
utilice para conservar copias de respaldo de lainformacion existente en las unidades de disco duro o
disco dptico, y como mecanismo de transferencia de informacion entre computadores. La capacidad
de dmacenamiento y la velocidad de acceso a la informacion, de los discos flexibles es mucho
menor que la de los discos duros y los discos Gpticos (CDs, DVDs, zip), por lo que poco a poco
van sdliendo del mercado.

d. EL DISCO OPTICO:

Es una unidad exterior de dmacenamiento de la informacion. La lectura se rediza con un léser de
bga potencia, mientras que la grabacion y € borrado de la informacidn se efectlian mediante rayos
léser de mediana potencia (dteran la superficie).

A diferencia de los discos duros, su densidad de grabacion es constante en toda la superficie, por 1o
gue los sectores ddl disco conforman una espiral desde @ exterior haciad interior.

Losdiscostipo CD pueden ser: CD-R grabablesy CD-RW reutilizables.

Los CD-Rs son discos compactos solo para lectura, es decir, se compran ya grabados con
determinada informacidn, o € usuario los graba por una Unica ocasion en cada uno de sus sectores.
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Las nuevas herramientas de software permiten grabar € CD en varias sesones, pero en cada caso
ocupa espacios diferentes. Su diametro esde 5 1/4" y su capacidad de dmacenamiento puede llegar
a 700 Mbytes. La velocidad de grabacion de los CDs se mide comparando con la velocidad de
reproduccion de los CDs de musica. Asi, 48X significa 48 veces mas rdpido que un CD de mUsica.

Los CDs reutilizables (CD-RW) permiten la modificacion de la informacion en elos amacenada
Su capacidad de dmacenamiento es Smilar a la de los CDs estandar, aunque su velocidad es
generdmente inferior.

Una variante de discos 6pticos congtituyen los super discos, y las unidades Zip, que poco a poco
han ido perdiendo popularidad por laflexibilidad de los CDsy la gparicion de los DVDs.

Lo més reciente en tecnologia de discos Gpticos congtituyen los DV Ds (digitd video disk / disco de
video digital), que a muy corto plazo reemplazardn a los CDs por su gran capacidad de
amacenamiento que, dependiendo de latecnologia empleada, variaentre 4.7 y 17 Gbytes.

e. LASMEMORIASFLASH PORTATILES:

Son unidades exteriores de dmacenamiento de la informacion. Se conectan d puerto USB y €
Sstema operativo las detecta como una unidad de disco adiciond, por 1o que su uso es sumamente
fadl.
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Crucial Technology:
http://www.crucia.com

La capacidad comerciad de las unidades de memoria flash son de 64, 128 y hasta 256 MB. La
ventgja principa que poseen sobre las unidades CD-RW es que no requieren ser ingaadas en todos
los equipos, y d acoplarse a un puerto USB pueden ser utilizadas en précticamente todos los
computadores.

1.13 LASUNIDADESDE COMUNICACION:

a. EL MODEM (M odulator-Demodulator / M odulador-Demodulador):

Es una unidad que permite la comunicacion entre computadores a través de una linea telefonica.
Transforma las sefides digitdes del computador origen, en sefides anddgicas que pueden ser
transmitidas por via telefonica a otro computador (trabga como modulador), y transforma las
sefides anddgicas de la red telefonica en sefides digitales en @ computador destino (trabgja como
demodulador). En la red destino probablemente se requiera un Servidor de Acceso Remoto (RAS)
paralaintegracion total alos servicios.

L os primeros modems fueron asincrénicos, por 1o que podian trabgjar hasta a 18 Kbps, mientras los
modems més modernos son sincrénicos (utilizan un reoj paralatransmision) y dcanzan velocidades
de transmision de 56 Kbps sobre lineas tel efonicas de audio.

US Robotics:
http://mwww.usroboti cs.com/

b. LA TARJETA DE RED (NIC / Network Interface Card):

Permite la conexion de los computadores con otros dispositivos computacionaes a través de una
red.
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Dependiendo del tipo de dispositivo computaciona a que preste servicio, latarjeta de red puede ser
interna para lo que se conecta a un bus especifico del CPU o puede ser externa, conectandose aun
puerto del computador como e PCMCIA de |os equipos portétiles.

Dependiendo de la tecnologia que empleen, la conexion a la red puede redizarse a través de cable
de cobre, o puede ser inaldmbrica

La mayor parte de las tarjetas de red son disefiadas para una tecnologia, un protocolo y un medio

especifico.

o 3Com:

http://www.3com.com

1.14 LOSCOMPUTADORESY LASREDES

En los tiempos modernos es cas imposible encontrar un computador que no forme parte de unared
de datos, d menos ocasionamente.

En las Redes de Area Local (LAN — Loca Area Network), la organizacion o |as personas que la
utilizan tienen @ control sobre @ medio fisico de tranamisidn de los datos, que generdmente esta
congtituido por cable de cobre o fibra dptica, y los componentes activos de la red (hubs, switchs).
La extenson geogréfica de la red eda limitada a &reas especificas como una oficina, un edificio y
hasta un campus.

En las Redes de Area Extendida (WAN — Wide Area Network), los usuarios emplean un medio
de transmision del que no son propietarios. Es frecuente la incorporacion de fibra dptica, enlaces de
radio, enlaces satdlitaes, enlaces dpticos, etc. La extenson geogréficade lared esamplia.

Las Redes de Area Metropolitana (MAN — Metropolitan Area Network) proveen servicios a
comunidades urbanas heterogéneas como las que existen en ciudades.

La red més grande del mundo se conoce como | nter net, y agrupa cientos de millones de equipos
computacionaes de précticamente todos |os paises. Los servicios utilizados con mayor frecuenciaen
el internet son & web, € correo dectronico y € ftp.

A nivel académico y de investigacion, las redes de mayor capacidad pertenecen a la categoria de
Internet 2, aunque d término utilizado modernamente es & de Redes Avanzadas (en € Ecuador la
iniciativallevae nombre de CEDIA).
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Una de las tendencias tecnol0gicas modernas es la integracion de los servicios sobre una misma
infraestructura fisca de comunicaciones, dando lugar a lo que se conoce como las Redes
Conver gentes, que engloban datos, telefonia, videoconferencia, seguridad y otros.

Otra de las tendencias tecnoldgicas que va ganando terreno progresivamente es la de las Redes
Inaldmbricas, que consiste en conectar equipos de computacion a las redes, Sin necesidad de
cables 0 alambres de fibra o cobre. Los radioenlaces, la microonday los enlaces infrarrojos son los
més populares y desarrollados.

o ALCATEL:
http://www.acatd.com

o BICSI:
http://Mmww.bics.org

o Cisco:
http://www.cisco.com

o UIDE-Bits:
http://Amww.internaci onal .edu.ec/academi calinformati calcreatividad/uide- bits-

magazines.htm

o 3Com:

http://Mww.3com.com

REFERENCIASELECTRONICAS:

0]

ACM (Association for Computer Machinery) — lamayor organizacion de mundo publicadora de
investigaciones en ciencias computacionaes e informética:

http://www.acm.org

ALCATEL —empresalider en telecomunicaciones:

http://Awww.a catel.com

AM D (Advanced Micro Devices) — unade las 5 empresas lideres en d desarrollo de tecnologias
para microprocesadores:

http://www.amd.com

AM 1 (American Megatrends Inc.) — fabricante lider de ROM BIOS 'y mainboards:
http:/Amww.ami.com/

ATI (Asociacion de Técnicos de Informética en Espania):

http://ww.ati.es

BICSI (Building Industry Consulting Service Internaciond) — lamayor organizacion dedicada a
desarrollo de laindustria de las telecomunicaciones:
http://Mmaww.bics.org

Biometric Consortium — organizacion internaciona que agrupa a empresas e ingtituciones que
promueven lainvestigacion y € uso de tecnol ogias biométricas:
http://mwww.biometrics.org

CarNav (Car Navigation Systems):
http:/Aww.carnav.com/

Car Navigation Tips:

57 Edicion 2005



g ) :
% INFORMATICA BASICA
48 Marcelo Romo Proafio, M.Sc.

N Escuela Politécnica del Ejército - Ecuador

http://www.car- navigation-tips.com/

Cisco — empresalider en desarrollo de tecnol ogias de comunicacion de datos:
http://Amww.cisco.com

Complete Biometrics — empresa proveedora de tecnol ogias biométricas.
http://mww.compl etebiometrics.com

Cornédl University — Proyecto de Robética Athena en Marte:
http://athena.cornell.edu

Cray Computers — fabricante de supercomputadores:
http://www.cray.com

Crucial Technology — fabricante lider de modul os de memoria
http://mww.crucid.com

Ddl Computers — & mayor fabricante de computadores personaes del mundo:
http://Amww.dell.com

DS-Online— Parallel Processing:

http://dsonline.computer.org/parale/pardld _tcpp.htm

Epson — empresa especiaizada en |a fabricacion de periféricos computacionaes:
http://www.epson.com

Face Detection:

http://home.t-online.de/lhome/robert.frischhol z/face.htm

FCIA (Fibre Channel Industry Association) — organizacion que agrupa empresas dedicadas d
desarrollo de la tecnol ogia fibre channd!:

http:/Aww.fibrechannd .org

Gateway — uno de los cinco mayores fabricantes de computadores personales del mundo:
http://www.gateway.com

Gemplus — mayor empresa en € mundo fabricante y proveedora de tarjetas intdigentes:
http:/Aww.gemplus.com

How Stuff Works — Sitio web sobre equipos computacionaes:
http://computer.howstuffworks.com

HP (Hewlett Packard) — uno de los cinco mayores fabricantes de equipos computacionaes del
mundo:

http://www.hp.com

IBM (Internationd Business Machines) — uno de |os mayores fabricantes de computadores del
mundo:

http://mwww.ibm.com

|EEE (Indtitute of Electrica and Electronics Engineers) — organizacion de ingenieros e ecéctricos
y eectrénicos, publicadora de esténdares en ciencias computacionales e informética
http://www.ieee.org

IEEE Computer Society —History of Computers:
http:/Aww.computer.org/history/index.html

I nfocus — fabricante de videoproyectores:.

http:/Aww.infocus.com

I nformética — revigta tecnol égica de Chile:
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http:/Aww.informaticacl

Intel — empresalider en @ desarrollo de tecnol ogias para microprocesadores.
http:/Aww.intel.com

Internacional Biometric Industry Association — asociacion de empresas proveedoras de
tecnol ogias biométricas:

http://Awww.ibia.org

IR Security and Safety — empresa proveedora de tecnol ogias biométricas:
http://www.irsecurityandsafety.com

Jan’s I llustr ated — lecciones de computacion:
http://mww.jegsworks.com/L essons-sp/index.html

Kingston: Fabricante lider de mddulos de memoria
http://Amwww.kingston.com

Lexmark — empresa de holding IBM especidizada en la fabricacion de periféricos
computacionales.

http://Amww.lexmark.com

L G Electronics — una de las empresas lideres en la fabricacion de dispositivos e ectronicos para
la computacion:

http://www.lge.com

L ogitech — empresa fabricante de periféricos para computadores:

http://mww.logitech.com

M acromedia — una de las empresas lideres en desarrollo de software anivel mundid:
http://www.macromedia.com

Mainframe M onth — revisa mensud sobre mainframes.
http:/Amww.xephon.com/mfm

Micron PC — uno de los cinco mayores fabricantes de computadores persondes de mundo
http://www.mpc.com

Microsoft Corporation — lamayor empresa desarrolladora de software del mundo:
http://Amww.microsoft.com

Minolta — fabricante lider de cAmaras fotogréficas digitaes y anadgicas.
http:/Avww.minoltausa.com

MIT (Massachusetts Indtitute of Technology) — Robot Cog:
http:/Aww.al.mit.edu/projects’humanoid- roboti cs- group/cog/cog.htm

My Super PC — sitio web sobre hardware de computadores:
http://mwww.mysuperpc.com

NASA — Jet Propulsion Lab:

http://mars.jpl.nasa.gov

NEC — empresa lider mundid en fabricacion de supercomputadores y dispostivos
computacionales.

http://www.nec.com

Network Magazine — revista sobre redes de computadores:

http:/Amww.networkmagazine.com

Nortel Networ ks — una de las empresas lideres en tecnologia de comunicacion de datos:
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http://mwww.nortel networks.com

Pagina web sobre mainframes de |IBM:

http:/Awww- 1.ibm.com/servers/eserver/zseries

Pagina web sobre mainframes de Sun Microsystems:
http:/Avww.sun.com/datacenter/mainframe

Pagina web sobr e super computador es:
http://Amww.geocities.com/Athens/6270/superp.html

PC Technology Guide — sitio web sobre sistemas computacionaes:
http://www.pctechguide.com

PC Technology Guide— Discos Duros:
http://mwww.pctechguide.com/04disks.htm

Phoenix — fabricante lider de médulos ROM:
http:/Avww.phoenix.com/envhome/

Red Hat — empresa proveedora de la verson mas popular de Linux:
http://www.redhat.ocm

Samsung — una de las empresas lideres en la fabricacion de equipos eectronicos para la
computacion:

http://www.samsung.com

SCSI Trade Association — Términosy Terminologia:
http://mwww.scsta.org/terms/scaterms.html

Seagate — unade las empresas lideres en la fabricacion de discos duros:
http://www.seegate.com

Serial ATA Working Group — organizacion encargada de fijar los lineamientos del desarrollo
de latecnologia ATA (IDE) para dmacenamiento computaciond:

http://Awww.seria ata.org

Smart Card Alliance — organizacion que agrupa a las empresas e ingdituciones dedicadas a la
investigacion y desarrollo de latecnologia de tarjetas inteligentes:

http://Awww.smartcardal liance.org

Smart Card Basics — sitio web con informacion actudizada de tarjetas intdigentes:
http://smartcardbasics.com

Sony — fabricante lider de equipo e ectronico:

http://www.sony.com

Soundblaster — fabricante lider de tarjetas multimedia
http:/Awww.soundbl aster.com

Techtar get — Tecnologia SSA:

http://searchstorage.techtarget.com/sDefinition/0,,5d5 gci821579,00.html

The Collection of Computer Science Bibliographies— Procesamiento Paralelo:
http:/liinwww.irauka.de/bibliography/Pardl €

The DAT Web - stio web con informacion actudizada de cintas digitdes:
http://www.tape.com/content/datweb.html

Top 500 Supercomputer Sites — sitio web sobre los 500 supercomputadores més poderosos
del mundo:
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http://www.top500.0rg

UIDE-Bits — Reviga Electronica de Tecnologia de Informacion y Comunicaciones de la
Universidad Internaciona del Ecuador:

http:/Avwww.internaciona .edu.ec/academi calinformati calcreatividad/ui de- bits- magazineshtm

US Raobotics — unade las empresas lideres en @ desarrollo de dispositivos de comunicaciones:
http:/Aww.usrobotics.com/

ViewSonic — una de las empresas lideres en |a fabricacion de equipos de tecnologia visud:
http://Amww.ViewSonic.com

Webopedia — Computer Generations:

http://mww.webopedia.com/DidY ouK now/Hardware Software/2002/FiveGenerations.asp
Western Digital — unade las empresas lideres en la fabricacion de discos duros:
http:/Amww.westerndigital.com

What |'s — stio web sobre tecnologias de informacion y comunicaciones.
http://whétis.techtarget.com

3Com — unadelas 5 empresas lideres en desarrollo de tecnologias de comunicacidn de datos.
http://www.3com.com

TRABAJOS DE CONSUL TA:

>

YV YV V

Y V V

Obtener y organizar la informacion sobre la tecnologia RAID para discos SCS y las
dternativas paradiscos IDE. Discutir su uso en servidoresy estaciones de trabgjo.

Redizar un andiss comparativo de las tecnologias NAS y SAN para amacenamiento de la
informacion. Discutir las ventgas y desventgas comparadas con las tecnologias
tradicionaes.

Investigar sobre la tecnologia de memoriacaché denivel 1y 2.

Obtener y organizar lainformacion sobre los Sstemas de informacion geografica (GIS).
Definir e dcance de CAD (Computer Aided Desgn), CAM (Computer Aided
Manufacturing), CIM (Computer Integrated Manufacturing) y CAE (Computer Aided
Engineering).

Obtener y organizar lainformacion sobre [os monitores de plasma

Obtener y organizar lainformacion sobre redes MAN (Metropolitan Area Network).
Obtener y organizar lainformacidn sobre servicios de red de banda ancha.
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