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“lﬁ Sensores de tensidn y corriente

Transformadores de medida

o Seria dificil y poco practico desarrollar
medidores de sefiales eléctricas para manejo de
altas tensiones y altas corrientes.

» Los transformadores de medida son empleados
principalmente por las siguientes razones:
— Para aislar los medidores de los circuitos de alta
tension.
— Reducir a valores no peligrosos y normalizados, las
caracteristicas de tension y corriente de un sistema

eléctrico para permitir el empleo de aparatos de
medida normalizados.

..........
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Transformadores de medida

 Burden de un transformador de medida.

 Transformador interno.

» El flujo de fuga.

» Corriente nominal.

* Corriente nominal secundaria.

 Tensioén nominal.

* Tensioén nominal secundaria.

» Corriente térmica nominal de corta duracién
(Im)-

« Corriente dinamica nominal (lyym)-

e Corriente térmica nominal permanente.
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Transformador de tension
e Para instrumentos

. cuya  tension
i Cargs secundaria, bajo
| condiciones de uso
normal, es
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foopies T b " fase con un angulo
Releiin de_ v, cercano a cero
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Circuito equivalente de un transformador de tension

con sus ecuaciones
Ry X4
—L 71—
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* En el transformador real no ocurre lo
mismo que en un transformador ideal por
las siguientes causas:

—La corriente de excitacidon que es necesaria
para magnetizar el nicleo magnético causa

una caida en la impedancia del devanado
primario.

—La corriente de carga causa una caida de
tensibn en los devanados primario Yy
secundario.
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'ransformador de tension

Para garantizar el adecuado comportamiento del
equipo en el sistema de medicion:

— En un sistema eléctrico la corriente es sometida a
grandes variaciones que dependen de la carga
conectada, contrario a la tension que, generalmente,
permanece constante.

— En un transformador de medida de tensién NUNCA se
debe cortocircuitar el secundario.

— La tension maxima para el equipo es la tension eficaz
fase a fase maxima, para la cual se disefia el
transformador con respecto a su aislamiento.

— El nivel de aislamiento nominal es la combinacion de

los valores de tensién que caracterizan el aislamiento

de un transformador en relacién con su capacidad para &

soportar esfuerzos dieléctricos. (i

[
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'ransformador de tension

e El Burden de un transformador de medida esta
definido en la estandar IEEE C57.13 como
sigue:

—‘Es la propiedad de un circuito conectado al
devanado secundario que determina la potencia
activa y reactiva en terminales de este.’

 Es generalmente definido como el total de
voltamperes y factor de potencia de los
dispositivos conectados en el secundario con
una tension y frecuencia especificada.

 El Burden de los sensores de los medidores de
estado sdlido es generalmente menor a 0,1 VA 'y
puede considerarse insignificante.

Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones - :



“lﬁ Sensores de tensidn y corriente

'ransformador de tension

» La tension del devanado secundario no esta en
fase con la tension primaria. Al angulo existente
entre estas dos tensiones (y) se le conoce como
angulo de fase.

» Este desplazamiento de fase cuando no se
corrige puede generar errores en la medicion
cuando las relaciones de fase deben ser
mantenidas.

* El valor de (y) no es un valor fijo ya que
depende de la carga conectada, la tension
primaria, la frecuencia y la forma de onda.
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Clases de los transformadores

0,1 0,1 5 0,15
0,2 0,2 10 0,3
0,5 0,5 20 0,6
1 1 40 1,2
3 3 No especificado No especificado

3P 3.0 120 3,75

scuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones



'"*“* |||E I Sensores de tensién y corriente I

Aislamiento del transformador de tension.

* Lanorma IEC 60044-2 establece los niveles de
aislamiento que deben tener los transformadores de
tension.

Magnitudes normalizadas de la tension secundaria
del transformador de tension.

* Al igual que el aislamiento, la norma IEC 60044-2
establece las magnitudes normalizadas para los
secundarios de los transformadores de tensién, siendo
estas: 100 V, 110 V, 115V, 120 V 200 V y 230 V. El
valor normalizado a utilizar depende si se utilizan en
sistemas de distribucién o transmision.
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Criterios para seleccionar transformadores de tension
(NTC 5019)

* Norma de fabricacion. Los transformadores de tension deberan estar
fabricados bajo una de las siguientes normas:

— NTC 2207 (IEC 60186) Electrotecnia Transformadores de tension.

— ANSI/IEEE C57,13, IEEE standard for instruments transformers

¢ Tensién primaria nominal

— La tension primaria nominal de transformador de tensién debe corresponder a la
tension nominal del sistema eléctrico al cual esta conectado.

— En caso de que la tensién nominal del sistema eléctrico sea inferior a la tensién
primaria nominal del transformador de tensién seleccionado, se permitird su
instalacién siempre y cuando se cuente con un informe de laboratorio que
garantice la exactitud en la medida en estas condiciones.

» Tension secundaria nominal. La tension secundaria nominal del
transformador de tension debe corresponder a los rangos de operacion del
medidor conectado a este.

— Las tensiones secundarias nominales normalizadas son 100 V, 110 V, 115 V y
120 vV

— En los transformadores destinados a ser montados entre fase y tierra en las
redes trifasicas para las que la tension primaria nominal es un numero dividido
por raiz de tres, la tension secundaria nominal debe ser uno de los valores antes
indicados divididos por raiz de tres.

Escuela de Ingenierfas Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones - :
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Criterios para seleccionar transformadores de tension (NTC 5019)

* Relacion de transformacion. La relacion de transformacion debe
ser un nimero entero o en su defecto tener maximo un nimero
decimal

» Carga nominal.. La carga nominal (Burden) del transformador de
tension debe seleccionarse de tal forma que la carga real del
circuito secundario (incluyendo los cables de conexion del
gansforr?ador al medidor) este comprendida entre el 25% y el 100%

e su valor.

Se permitird que la carga conectada al transformador de tension
sea inferior al 25 % de la carga nominal siempre y cuando se cuente
con un informe de laboratorio que garantice la exactitud de dichos
valores.

» Clase de exactitud. La clase de exactitud de los transformadores
de tensién debe seleccionarse de acuerdo al nivel de tension del
punto de conexion en el sistema eléctrico y a la magnitud de la
carga a la cual se desea efectuar medicién de potencia y/o energia
consumida. Las clases de exactitud normalizadas son:

— 0,2y 0,5 para transformadores fabricados bajo la NTC 2207

— 0,3 y 0,6 para transformadores fabricados bajo la norma ANSI/IEEH
C57 13
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Métodos de compensacion para reducir errores de relacion de
transformacién y angulo de fase para transformadores de tension.

* Los transformadores de tensidén son disefiados
para tener una baja corriente de excitacion y
una impedancia interna muy baja. Esto reduce
los errores en la relacion de transformacion real
y en el angulo de fase.

» Otra forma es realizar la relacion de espiras un
poco diferente a la relacion nominal de
transformacion para compensar el minimo error
de una carga especifica en lugar de una carga

cero. r
m—
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Transformador de corriente

Continuous

Sensed

conductor Current out

Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénicay de Telecomunicaciones =~ = IHwsy
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Transformador de corriente

» Este transformador es utilizado para que la corriente
secundaria en condiciones normales de uso, sea
substancialmente proporcional a la corriente
primaria y la diferencia de fase aproximadamente
cero en una adecuada conexion.

e Por el primario del transformador circula Ila
corriente a medir, mientras que por el secundario se
establece un circuito cerrado a traves de los
instrumentos que se conectan: ampérmetros,
wattmetros, medidores de energia eléctrica, relés de
proteccion, etc.
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Esquema de conexién de un transformador de corriente

Mol e * El devanado primario

: | es conectado

. P . H T P H alrededor de una de la
I X, | X, lineas que transporta

Linea Tension " corriente, y el
primaria 5 T [ Carga devanado secundario

> | es conectado en serie
Relacidn de _ I con el devanado de

|

espiras corriente del medidor.

Relacidn
) * Un lado del circuito
f ' secundario es
conectado a tierra para
LR gue se proporcione
b on una proteccion contra
ks = fallas por aislamiento_g

descargas estaticas. ri

[

de TRF
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Polaridad
Cuando la corriente Marcas de polaridad
principal circula hacia . |
H,, la corriente : — M T —— H:
secundaria estara en . I - —
ese mismo instante  tnea ST | ve I Corga
circulando hacia fuera Ts
de Xl' R:;Iaciu'n de _ T
Una incorrecta ="
conexion de los de TRE s
secundarios de los Hé I

transformadores haria
que el medidor

funcionara de atras -— | L
para adelante. —
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Burden en el secundario

 La impedancia del medidor y la resistencia

secundaria son entonces el Burden que ve el
devanado secundario.

Este Burden puede ser expresado como los
voltamperes totales con factor de potencia que
tienen los dispositivos secundarios a una
corriente y frecuencia especificados
(normalmente 5 Ay 60 Hz).

En un transformador de tension, un Burden igual
a cero representa una impedancia infinita o de
circuito abierto, mientras que un Burden igual a
cero en un transformador de corriente
representa una impedancia cero o0 de
cortocircuito.

(- (b I Sensores de tensién y corriente I
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Relacion de transformacion Nominal (RTNC), relacion de espiras
(REC) y relacion de transformacion verdadera (RTVC)

 RTNC: Es la proporcién entre la corriente nominal primaria y
la corriente nominal secundaria del transformador, y se halla
en la placa de especificaciones de este.

* RE: Esta dada por la relacion existente entre el numero de
espiras del devanado secundario sobre el nimero de espiras
del devanado primario. Es importante tener en cuenta que
esta relacion es inversa a la del transformador de tension. En
un transformador de tension hay mas vueltas en el devanado
primario, mientras en el transformador de corriente hay mas
vueltas en el devanado secundario.

 RTVC: Esta dada como la corriente primaria (rms) sobre la
corriente secundaria (rms) bajo unas condiciones especificas.

v
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Angulo de fase (B)

* En el diagrama fasorial del transformador de corriente se
observa que la corriente secundaria inversa (-Ig) no esta
en fase con la corriente primaria. El angulo  entre estos
dos fasores es conocido como angulo de fase del
transformador de corriente y se expresa en grados.

« Cuando no se corrige puede generar errores en la
medicion cuando las relaciones de fase deben ser
exactamente mantenidas.

» El valor de (B) no es un valor fijo, depende de la carga
conectada, la corriente primaria, la frecuencia y la forma
de onda.

» Cuando la frecuencia y forma de onda son constantes el
angulo de fase depende directamente de la carga del
secundario, la corriente primaria y de las caracteristicas
propias del transformador.

[Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones .~ | .
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Forma
 La gran mayoria de los m
TC se realiza con nucleos

toroidales, debido al
tratamiento especial de
laminado térmico al que
son sometidas las
diferentes aleaciones.

e Otros tipos de nucleos
utiizados con  menor
frecuencia son el tipo
acorazado y el tipo
columna.

CURRENT
i
TRANSF ORMER ET

1 I} W sensores de tensién y corriente

Funciones

* Transformar la corriente elevada que
circula por la red a una corriente
adecuada para instrumentos de
medida, generalmente 1A o 5A.

 Mantener aislada la A.T. de la red de
los instrumentos conectados.

Escuela de Ingenierfas Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones - :
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Relaciones de transformacion

» Para la corriente nominal secundaria 1A o
5A

» Para corrientes primarias 10, 12,5, 15, 20,
25, 30, 35, 40, 50, 60, 75 y sus multiplos
por décadas de estos valores.

scuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones
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Clases de los transformadores (Porcentajes de error de
magnitud y fase para transformadores de medida de corriente)

e e e

5 20 100 5 20 120 5 20 100 120
01 0,4 0,2 01 01| 15 8 5 5 045 024 015 0,115
0,2 0,75 0,35 02 02] 3 15 10 10 09 045 03 0,3
0,5 15 0,75 05 05| 9% 45 30 30 27 13 09 0,9
1 3,0 15 10 10 | 180 90 60 60 54 2.1 18 1,8

1 5 20 100 120 | 1 5 20 100 120] 1 5| 20 100 120
0,2S 07 03 02 02 02 |3 15 10 10 10|09 045 03 03 03

058 15 07 05 05 05 (9% 45 30 30 30|27 13 09 09 09
50 120

3 3 3

5 5 5
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Clases de los transformadores (Porcentajes de
error de magnitud y fase para transformadores de
proteccidn de corriente)

B il B

5P 1 5 60 18
10P 3 10
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Criterios para seleccionar transformadores
de corriente (NTC 5019)

Norma de fabricacion

* Los transformadores de corriente deberan
ser fabricados bajo las siguientes normas
técnicas:

— NTC 2205 (IEC 60044-1) Transformadores de
corriente.

— ANSI/IEEE C57-13-IEEE Standard For
Instrument Transformers. __|

scuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones R
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Criterios para seleccionar transformadores de
corriente (NTC 5019)
Corriente primaria nominal

» La corriente secundaria nominal del
TC debe estar comprendida entre el
valor de la corriente nominal maxima
del medidor conectado a este.

* Los valores normalizados de
corriente secundaria nominal son 1 A

y 5A

...........

Criterios para seleccionar transformadores de
corriente (NTC 5019)

Corriente secundaria nominal
« La corriente primaria nominal del
transformador  de corriente  debe
seleccionar de tal forma que el valor de la
corriente a plena carga en el sistema
eléctrico al cual esta conectado el
transformador de corriente, este
comprendida entre el 80 % y el 120 % de

su valor, es decir [08ipn<ipe<iipn__

Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones” EE
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Criterios para seleccionar transformadores de

corriente (NTC 5019) )
Carga nominal
* ElI Burden del transformador de corriente debe
seleccionarse de tal forma que la carga real del
circuito secundario (incluyendo los cables de
conexion del transformador al medidor) este
comprendido entre el 25 % y el 100 % de su valor.

e Se permitrda que la carga conectada al
transformador de tension sea inferior al 25 % de la
carga nominal siempre y cuando se cuente con un
informe de laboratorio que garantice la exactitud en
dichos valores.

Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénicay de Telecomunicaciones =~ = IHwsy
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Criterios para seleccionar transformadores de

corriente (NTC 5019)
Carga nominal
» Las clases de exactitud normalizadas son:
-0,2, 0,2 S, 05 05 S para
transformadores fabricados bajo la NTC
2205 (IEC 60044-1)
-0,3 y 0,6 para transformadores
fabricados bajo la norma ANSI/IEEE
C57.13

Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones” £ [ 5
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Efecto del Burden secundario sobre la relacidén
de transformacion y el angulo de fase

* Un incremento en el Burden del
transformador implica un aumento en
la corriente de excitacion. Esta
corriente de excitacidon extra es la
principal causa de errores en la
medida de angulo de fase y relacion
de transformacion.

Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénicay de Telecomunicaciones =~ = =
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Efectos de la corriente primaria sobre la relacion
de transformacion y el angulo de fase.

» El transformador de corriente debe operar bajo un amplio rango,
desde cero hasta altas corriente, 0 sobre extra-altas corrientes en el
caso de relés de proteccion. El flujo en el nlcleo debe variar en un
amplio rango cuando la corriente principal es modificada. Para
producir este cambio de flujo la corriente de excitacion debe
cambiar también.

+ Si el flujo varia en exactamente la misma proporcion gque la corriente
de excitacion, los cambios en la corriente primaria no deberian
afectar la relacion de transformacion ni el angulo de fase.

* Los transformadores de corriente son disefiados para trabajar con
bajas densidades de flujo en el nucleo, y bajo estas condiciones el
flujo no es directamente proporcional a la corriente de excitacion.

» Debido a que la corriente de excitacion no cambia en proporcion
exacta a la corriente principal primaria, la relaciéon de transformacion
verdadera y el angulo de fase varian hasta cierto punto con la
corriente primaria.

Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones = = peItumh
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eligros debidos a la apertura del secundario
el transformador

* El circuito secundario de un transformador de
corriente debe ser abierto cuando no circula
corriente por el circuito primario.

» Si secundario de un transformador de corriente
se abre estando en funcionamiento el sistema,
la impedancia secundaria se vuelve infinita, el
flujo aumenta hasta la saturacién y la caida de
tension en el primario se aumenta debido a la
impedancia secundaria reflejada.

* Los valores de tension en el secundario son
peligrosamente altos (pueden llegar a los miles
de volts).

Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones
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Analogias entre los transformadores de medicién
Tension Corriente
Tension Constante Variable
Corriente Variable Constante
Carga condicionada por La corriente La tension
Factor de error Caida de tension Corriente de
magnetizacion
Carga secundaria aumenta Cuando ZB Cuando ZB aumenta
disminuye
Conexionado del En paralelo En serie
transformador a la linea
Conexion de los aparatos al En paralelo En serie
secundario
Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones”
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Otros sensores de corriente

» Resistencia (“Shunt”)

» Sondas de efecto “Hall”

» Bobina de Rogowski

» Transformador de flujo nulo
» Captador optico

scuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones
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Sensores de corriente
Sensores resistivos (“shunts”)

[Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones
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Sensores de corriente
Sensor inductivo con entrehierro
N

Multiturn
winding

scuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones T
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Caracteristicas del sensor inductivo con entrehierro

» Cuando la permeabilidad magnética del material (u) es
alta, la relacion entre la densidad de flujo magneético (B) y la
intensidad de campo magnético no depende de p.

» Si se introduce un entrehierro en un CT y se tiene una gran
cantidad de espiras en el secundario, este se convierte en un
sensor muy seguro ya que el ndcleo no se saturara

> En estos sensores la densidad de flujo magnético es pequefia
y por lo tanto las pérdidas de potencia por corrientes de Eddy
son minimas

» Este dispositivo es un convertidor corriente-tension con
excelente respuesta en un amplio ancho de banda y que no
requiere amplificacion de tension, ya que esta dependera de la
impedancia que se conecte en el secundario.

[Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones tervirvciond
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Sonda de efecto Hall

> Descubierto por Edwin H. Hall en 1897 y se basa
en la ley de Lorentz: “Una carga eléctrica (q), en
movimiento con una velocidad (v), sobre la cual
actla un campo magnético de densidad de flujo
magnetico S,  experimentara una  fuerza
perpendicular a los vectores de velocidad y campo
magnético que viene dada por”:

F=—q(E+v-p)

scuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones
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Sonda de efecto Hall

4
VA
=

g
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Sonda de efecto Hall

Ey =VXﬂZ JX — anX

g, = _R 1B,
gn

! |
e, :'(‘:Eydy: Rud By J=—
R, IB,

&, =~
_ Ve
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Sonda de efecto Hall
IEC 60747-14-2

1, 3: Input ferminals B : Magnetic flux density
2, 4 : Output terminals

2

+_+ +v+/+_+ et

Ve |VH-uHx{Wﬂ.)xBxﬂ

v _PRul.B
H
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Medicion de corriente eléctrica
Sonda de efecto Hall

Current B Instrumentation
Source Amplifier
Waltage
Refaranca
acale
Adjust

scuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones
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Medicidn de corriente eléctrica

Entrehierro
con cristales
semiconductores

I[eH 0103}9 ap epuos

Corriente de
polarizacion

scuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones
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Medicion de corriente eléctrica
Sonda de efecto Hall

I = corriente a medir

CM = circuito magnético

CH = céluladeHall

I = corriente de alimentacion de la
célula de Hall

V., = tensién de Hall, proporcional
awivyaals

A = amplificador de tensién

o de corriente

scuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones

Medicidn de potencia eléctrica

Sonda de efecto Hall
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o Illﬁ Sensores de tensidn y corriente

Medicidn de potencia eléctrica

Sonda de efecto Hall

v (t)=ai(t) e i/(t)=bB(t)

p_ Tlivx(t)ix(t)dt _ab li(t)B(t)dt _ abR,V,

1
=
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e |]|ﬁ Sensores de tensidn y corriente

» La tension de salida del sensor depende de la
corriente de polarizacion, de la velocidad de las
cargas en los cristales semiconductores y del campo
magnético que circula por el circuito magnético

» A diferencia de los sensores de entrehierro, el
entrehierro del sensor de efecto hall no es pequefo

» La respuesta en frecuencia es de un amplio ancho
de banda

» La tension de salida es de milivolts, por lo que
requiere de amplificacion

[Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones

Caracteristicas de la sonda de efecto Hall
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| [} N sensores de tensién y corriente

Medidor estatico basado en sensor de efecto Hall

LA
Current /“___/
|
Hall Effect Differential Integrator and
Material Amplifier Pulse Generator

Voltage
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| 5 § sensores de tensién y corriente

Medidor estatico basado en sensor de efecto Hall

En este medidor, la onda de tension hace que circule una
corriente por la sonda de efecto Hall y la onda de corriente
establece un flujo magnético, que es perpendicular a la
corriente generada por la tension.

Esta interrelacion genera una tension de salida en la sonda
que es debida al producto de la tensién por la corriente es
decir la potencia. La tension de salida de la sonda es
introducida a un amplificador diferencial y a un integrador
para posteriormente generar una serie de pulsos de acuerdo
con la energia de la sefial.

Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones - : -
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| [} N sensores de tensién y corriente

Bobina de RogowskKi

soporte no ferromagnético
radio del soparte

radio medio del toroide

arrollamiento secundario
(hilo fino)

1= corriente a medir ) 1 dI
tension entregada u=f| =

dt
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| 5 § sensores de tensién y corriente

Principio de funcionamiento de la bobina de Rogowski

Una bobina de Rogowski es un transformador de
corriente.

Su principio de operacion se basa en que la corriente que
se desea medir crea un campo magnético alrededor del
conductor por el que circula.

Al situar la bobina rodeando este conductor, el campo
magnético induce una diferencia de potencial entre los

extremos de la bobina: Vygpins = -M di
onina dt

[Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones O
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Sensores de corriente

Modelo de la bobina de Rogowski

R. L
—— AN

V=M di/dt C) C. = %Z Vout
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Sensores de corriente

Circuito integrador pasivo de la bobina de Rogowski

£y
S
=3
52> |
11
L PR
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o Illﬁ Sensores de tensidn y corriente

Sensores de corriente

Circuito integrador activo de la bobina de RogowskKi

— Network

coIL ||R, F\,
oul
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e “lﬁ Sensores de tensidn y corriente

Caracteristicas de la bobina de Rogowski

» Linealidad. La medida es lineal debido a que el
nacleo es de un material no ferromagnético. Por
tanto, no se producen fendmenos de saturacion o
histéresis.

»Aislamiento galvanico. Por tanto, el circuito de
medida esté aislado del circuito de potencia.

» Buen ancho de banda.

» Facilidad de uso, ya que no requieren un montaje
especial.

scuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones

29



Sensores de corriente

Transformador de flujo nulo

I

M

MO

A

ES = arrollamiento secundario
SD = arrollamiento de deteccidn de flujo nulo

scuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones T

corriente a medir

corriente del circuito secundario
circuito magnético

impedancia de carga,
generalmente de bajo valor
amplificador de corriente

que pilota al amplificador A

Sensores de corriente

minutos de angulo.

alimentaciones, ...).

Caracteristicas del Transformador de flujo nulo

» La precision de este sistema es buena. Es posible
limitar el error de magnitud a valores de 0,02%.
Igualmente, el error de fase, que ser inferior a 0,1

» Los transformadores de corriente de flujo nulo
pueden medir corriente continua.

» Este tipo de TC debe de disponer de un entorno
electromagnético protegido (pantallas, filtro de las

[Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones
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Sensores de corriente

Principio de funcionamiento de un captador
optico de corriente por efecto de Faraday

luz |r|mde_r]te _ medio optico
polarizacion lineal con efecto Faraday
e
angulo de rotacion
de un plano de
polarizacian

luz transmitida
polarizacion lineal

magnético
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4 cristales que constituyen

el elemento sensible

Sensores de corriente e
Captadores
de corriente
de efecto
Faraday

conectores
de fibra optica
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Sensores de corriente !

conexion

Captadores omio 1 L
de corriente e

de efecto
Faraday

electrénico
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vl |]|ﬁ Sensores de tension y corriente
Caracteristicas de los captadores de corriente
de efecto Faraday

» Los captadores opticos (de fibra o de cristal) son

sensibles a las condiciones exteriores (temperatura,

fuente de energia auxiliar).

»El cristal y la fibra ¢ptica son perfectamente

lineales. La limitante de la linealidad viene dada por

los dispositivos electrénicos de procesamiento de la
sefial.

» El aislamiento galvanico entre los dos circuitos es

perfecto por consiguiente, el comportamiento frente a

las perturbaciones electromagneticas es buena.

[Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones tervirvciond
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Comparaciéon de sensores de corriente (Cuaderno
Técnico n° 170 de Schneider Electric Espafia)

= malo TC cs captadores transformador
= medio transformador captador con opticos de corriente de
== bueno de corriente bobina flujo nule

= == = muy bueno convencional Rogowski

prestaciones:

= linealidad L] EEEN EEm
= fidelidad L] EEEN EEm
= dinamica [ ] EEEN -m

M precisién EEm EEE EEEER
m CEM EEE EEE -m.
aptitudes:

® patron de medida m-m -m -m EEEE
W proporcionar energia a los equipos EEEN [ ] [ ] [ W]
de proteccion y de control-mando

m proporcicnar la sefial para medida a:

O contadores de energia analdgicos EEEm - [ ] [ ]

O contadores de energia digitales EEEN EEE m-m [ ]

O equipos digitales de proteccién y EEEEN EEEN mm [ ]

de control-mando

coste relativo respecto al

de la aparamenta:

men AT-A EEE EEEE ]

W en AT-B mm EEE ]
importancia de los captadores

instalados al afio:

M situacién actual EEEN EEE [ ] [ ]

m evolucién previsible L] LI} mm [ ]
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