Composicion quimica de los seres vivos




Electron

Nucleus

Elementos quimicos

de la materia viva

BIOELEMENTOS

Se clasifican por su abundancia

En proporcion
superior al 96%

\
PRIMARIOS

Indispensables
para la formacion de
biomoléculas organicas

!

C,H,O,N,P,S

En una proporcion
aprox. 3,9%

\A
SECUNDARIOS

En proporcion
inferior al 0,1%

\A
OLIGOELEMENTOS

Fe,Cu,Co,Mn,Zn,l,F,Si,...

Indispensables para el correcto

\l
Na,K,Ca,Mg,Cl funcionamiento del organismo.
No todos son comunes a todos

Presentes en todos los seres vivos en cantidad apreciable

los seres vivos



Porcentaje de los bioelementos mayoritarios
en el cuerpo humano

P (1 %)
Ca (1,5 %)

N (3 %)
H (10%)

O (65 %)

C (1 %)




LOS BIOELEMENTOS FORMAN LAS BIOMOLECULAS

Los bioelementos rara vez se encuentran en estado libre. En general, se hallan combinados
entre si formando compuestos o biomoléculas, que se pueden aislar por medios puramente
fisicos (disolucion, filtracion, ultracentrifugacion...), por lo que se denominan también
“principios inmediatos”. Segun su origen se pueden clasificar en organicos e inorganicos.

'/— BIOMOLECULAS \‘

INORGANICAS ORGANICAS
(no exclusivas de la materia viva) (exclusivas de la materia viva)
LipldOS Glucidos
‘%‘ o"' ™ o"’.' ."."'1
« i “ * 3
i_)‘
D
D
P

o

\,,
WYY

Sales
minerales

W0 SE|PE M




MACROMOLECULAS

Son moléculas de masa molecular elevada, generalmente polimeros, formados por la
repeticion de moléculas mas sencillas llamadas mondmeros (unidades estructurales).
Asi, los acidos nucleicos son polimeros de nucleotidos, las proteinas son polimeros de
aminoacidos y los polisacaridos son polimeros de monosacaridos.
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COMPOSICION QUIMICA DE UNA CELULA PROCARIOTA
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ELECTRONEGATIVIDAD

La electronegatividad es la tendencia de un atomo enlazado con otro de atraer hacia si

los electrones del enlace. La electronegatividad aumenta hacia la derecha en los periodos

de la tabla periddica y hacia arriba en los grupos. El atomo mas electronegativo es el fluor,
seguido del oxigeno.

Existen distintas escalas de electronegatividad, entre las que destaca la de Pauling, que
asigna valores numéricos a la electronegatividad de cada elemento, permitiendo compararlas.
Para los elementos mas comunes en las biomoléculas tenemos: O>N>C,S>P, H
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MOLECULAS POLARES Y NO POLARES

Enlace covalente \

Entre atomos con distinta

Entre atomos electronegatividad

iguales *
'/— Enlace polar \'
Enlace apolar Moéec;l?t con mas Molécula
(Hz’ 02"') /_ € < alomos diatomica
Se anulan los momentos (HCl, CO---)
dipolares de sus enlaces
debido a la geometria Poseen un momento
" molecular (CH,...) dipolar no nulo debido
a su geometria
. Y molecular (H,O, NH....)
Moléeculas apolares \— _J

~
Moléculas polares

(‘polar’= separacion de cargas) Informacion



http://www.quimi-red.com.ar/enlace_covalente.htm#polaridad

Los enlaces quimicos
débiles en el medio acuoso
son los responsables del
mantenimiento de las
conformaciones de las
biomoléculas organicas,
ademas de permitir la
interaccion entre ellas.
Estos enlaces pueden ser :

-ENLACES DE HIDROGENO

-INTERACCIONES IONICAS

-FUERZAS DE VAN DER
WAALS

-INTERACCIONES
HIDROFOBICAS

ENLACES QUIMICOS DEBILES

Las moléculas organicas pueden interaccionar con otras
moléculas a traveés de fuerzas no covalentes de alcance
reducido.

enlace
débil

Tipicamente, los enlaces quimicos débiles tienen una
fuerza 20 veces inferior a la de un enlace covalente. Sélo
son suficientemente fuertes para fijar dos moléculas cuando
se forma simultaneamente un numero elevado de ellos.



ENLACES DE HIDROGENO

Un atomo de hidrégeno es compartido por dos atomos
(ambos electronegativos, como el O y el N) formandose
un enlace de hidrogeno.

enlace covalente enlace de hidrogeno
~0,1 nmdelargo ~ 0,2 nm de largo

Los enlaces de hidrégeno son mas fuertes
cuando los tres atomos se hatlan en linea recta:
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Ejemplos en macromoléculas:

Dos cadenas polipeptidicas de aminoacidos unidas

por enlaces de hidrogeno.
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Dos bases, G y C, unidas por enlaces de hidrogeno
en el DNA o en el RNA.

TREERAN "
N—HIll[[llO N /
N /S N\ =
C—C a5y /C
V4 AN / \
H—€ NIHIIIH—N C=N
Ve L. AN
A /
OllllH— N\

l

ENLACES DE HIDROGENO EN EL AGUA

Las moléculas que pueden formar enlaces de hidrogeno con
otras también pueden, alternativamente, formar enlaces de
hidrégeno con moléculas de agua. Debido a esta competencia
con las moléculas de agua los enlaces de hidrogeno formados
entre dos moléculas disueltas en agua son relativamente

débiles.
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Los grupos cargados estan protegidos
por sus interacciones con las moléculas
de agua. Por ello, los enlaces idnicos

en solucion acuosa son bastante débiles.
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ENLACES IONICOS EN SOLUCIONES ACUOSAS

De todos modos, los enlaces idnicos
son muy importantes en los sistemas
biologicos. Una enzima que se una a
un substrato cargado positivamente
a menudo presentara en el lugar
apropiado un resto de aminoacido
cargado negativamente.




FUERZAS DE VAN DER WAALS

A una distancia corta, 2 atomos cualesquiera muestran una débil
interaccion de enlace debido a sus cargas eléctricas fluctuantes.
Esta fuerza recibe el nombre de atraccion de van der Waals. Sin
embargo dos atomos se repelen muy energéticamente si se los
acerca demasiado. Esta repulsion de van der Waals desempena
un papel importante limitando las posibles conformaciones de

una molécula.
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Cada tipo de 4tomo tiene un radio, conocido como radio
de van der Waals, en el que las fuerzas de van der Waals
estan equilibradas.

1,2 A 2,0 A 15 A 1,4 A
(0,12 nm) (0,2 nm) (0,15 nm) (0,14 nm)
Dos atomos se atraen entre si por fuerzas de van der Waals hasta
que la distancia entre ellos iguale la suma de sus radios de van der
Waals. A pesar de que estas atracciones de van der Waals son
individualmente muy débiles, pueden ser importantes cuando dos
superficies macromoleculares se adaptan muy bien una a otra.



INTERACCIONES HIDROFOBICAS

H El agua une los grupos
/‘ H\C / \./b\ (\, \ )\.—/Q hidrofébicos con objeto
) . H \’ ) ,,\ /C\ 7 de minimizar los efectos
b / \ ‘\ destructores de estos
A grupos sobre la red de
\./ enlaces de hidrogeno del
agua. A menudo se dice

/.\ ( % \./ \./ \‘ t‘\ que los grupos hidrofébicos

que se mantienen unidos de

\./ (/b /H H\T ‘\\Q‘\ ‘\‘\ esta manera estan unidos

; —=—0— [ e por “puentes hidrofobicos” ,
» a pesar de que la atraccion

o \ - /’/ = (,
,‘ """" " H ! \./“Q ,~ esta generada.?n realidad
/‘ \, “ ‘\ A*\.-( o ( por una repulsion de las

moléculas de agua.



PRINCIPALES GRUPOS FUNCIONALES DE LAS BIOMOLECULAS ORGANICAS

Se denominan “grupos funcionales” a los grupos o conjuntos de atomos que confieren unas
propiedades y unas reacciones caracteristicas a las moléculas organicas que los presentan

Hidroxilo Alcoholes Hidroxi-

En C primario: Aldehidos Formil-

I
Carbonilo C=0
I

En C secundario: Cetonas Oxo-

Carboxilo Acidos carboxilicos Carboxi-  (acido)...-oico
(ac. organicos)

Amino Aminas Amino-

Sulfhidrilo Tioles Mercapto-




ESQUELETOS CARBONADOS DE LAS BIOMOLECULAS ORGANICAS

Las biomoleculas organicas estan cosntituidas basicamente por atomos de carbono unidos
entre si mediante enlaces covalentes, formando cadenas que constituyen el esqueleto de las
moléculas y que pueden ser abiertas (lineales o ramificadas) o cerradas (ciclicas).

11 Cadena lineal saturada
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3) Cadena ramificada.

Los compuestos organicos con esqueletos
en forma de cadena abierta se llaman
alifaticos (del griego: aleiphar = grasa, ya
que las grasas presentan un esqueleto
carbonado de este tipo)

47 Doble ciclo mixto.

|
C—0
1 1
C

I [ ¢
o C—C
l |
3] Ciclo mixto. a1

Los compuesto ciclicos pueden ser
homociclicos o heterociclicos (mixtos)
segun que en la cadena que forma el
ciclo haya solo carbonos o haya algun
otro atomo como O, N...




FORMULA DE UN COMPUESTO ORGANICO

Segun el tipo de informacion que suministran, hay varios tipos de féormulas:

CH

Formula empirica
Indica qué clase de atomos
forman la molécula y su
proporcion relativa
(Esta formula podria
corresponder al benceno
o al etino)

Formula desarrollada
Indica la clase y numero de
atomos de la molécula y
como estan unidos entre si

C,HO

Formula molecular
Indica qué clase de atomos
forman la molécula y el
numero real de cada uno.
En algunos casos, coincide
con la empirica

T
CH,

Formula semidesarrollada
Indica la clase y numero de
atomos de la molécula y, de
forma resumida, como estan

unidos entre si

?H

Hf’C\;‘"CHZCHZBr
CH,

Formula espacial
Indica la verdadera
direccion de los
enlaces interatomico

Estradiol

HO

Formula simplificada
La cadena carbonada se
representa por una linea

guebrada sin indicar
carbonos ni hidrogenos




REPRESENTACIONES ESPACIALES DE LAS BIOMOLECULAS

Modelo de bolas y varillas

Aminoacido: cisteina

Representacion en
esferas de una
biomolécula
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