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Como consecuencia inmediata de esta definición, se tiene el hecho de que este opera-

dor esperanza multivariante también es lineal, en el sentido que se recoge en el siguiente

teorema.

Teorema 5.2 Sea un vector aleatorio (X1, ..., XN)
0 y sean α1, ...,αN escalares cua-

lesquiera. Entonces

E [α1X1 + ...+ αNXN ] = α1E [X1] + ...+ αNE [XN ] ,

es decir, la media de la suma ponderada es la suma ponderada de las medias.

Demostración. Si consideramos g (X1, ...,XN) =
PN
i=1 αi ·Xi, entonces

E [g (X1, ..., XN)] =

Z ∞

−∞
...

Z ∞

−∞

NX
i=1

αi ·Xi · fX1,...,XN (x1, ..., xN) · dxN · ... · dx1

=
NX
i=1

Z ∞

−∞
...

Z ∞

−∞
αi ·Xi · fX1,...,XN (x1, ..., xN) · dxN · ... · dx1

=
NX
i=1

αi ·
Z ∞

−∞
Xi · fXi (xi) · dxi =

NX
i=1

αi ·E [Xi] .

Dado el vector aleatorio (X,Y ), se define la correlación entre X e Y

como

RXY = m11 = E [XY ] ,

a partir de la cual se puede calcular la covarianza entre X e Y como

Cov (X,Y ) = E [(X −EX) · (Y −EY )] = E [XY ]−EX ·EY = RXY −EX ·EY.


