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	Unidad n°3

SOLUCIONES
	


Soluciones y métodos de separación
Sistemas Materiales

Un SISTEMA MATERIAL es una porción específica de la materia que se ha seleccionado para su estudio.

Los sistemas materiales están formados por FASES.

Definición: Una FASE es cada una de las partes que forman un sistema material.

Los sistemas materiales son MEZCLAS y se clasifican en Heterogéneos y Homogéneos.
a) Sistemas homogéneos
Es una mezcla formada por varias sustancias, pero que a simple vista no parece tener diferencias en todos los puntos de su masa. Se llaman también disoluciones.

Si uno mira una disolución, creerá estar mirando una sola fase o parte, como si hubiera sólo un componente, cuando en realidad hay más de uno.

Un ejemplo clásico de disolución, mezcla homogénea, es el azúcar disuelta en agua. También puede ser sal disuelta en agua. O también alcohol con agua
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	Vaso antes de disolver azúcar
	Vaso luego de disolver azúcar


    
b) Sistemas Heterogéneos
Es una mezcla formada por varias sustancias, en el que su composición, masa, textura, propiedades, no son las mismas en todos sus puntos.  Se puede percibir a simple vista límites y separación entre cada una de las fases.
Es decir, un SISTEMA HETEROGÉNEO es aquel que está formado por dos o más sustancias que SI se diferencian entre sí, presentando diferentes propiedades en toda su masa y más de una fase.

Basta con que se note que hay dos fases para que sea un sistema heterogéneo.

Ejemplos: Agua y limadura de hierro. Agua y aceite. Agua y arena

Cada una de las partes que lo componen son sistemas homogéneos en sí mismos
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Una solución contiene un SOLVENTE, que es la sustancia de la mezcla que se encuentra en mayor proporción y un SOLUTO, que es la o las partes que se encuentran en menor proporción. En el ejemplo del agua con azúcar, el agua es el solvente y el azúcar el soluto.
	Soluto
	Solvente
	Comentarios y ejemplos

	Sólido
	Sólido
	Aleaciones (acero, Fe y C)

	Líquido
	
	Amalgamas (lo que nos ponen en los dientes para tapar caries)

	Gas
	
	Hidrógeno en determinados metales

	Sólido
	Líquido
	Sal en agua

	Líquido
	
	Alcohol en agua

	Gas
	
	El mar tiene agua, pero también pequeñas burbujitas de aire, que es lo que respiran los peces

	Sólido
	Gas
	Humo, polvareda

	Líquido
	
	Niebla

	Gas
	
	Aire (hay oxígeno, pero también Nitrógeno, CO2, etc)


Solubilidad

La solubilidad es la cantidad máxima de soluto que puede mantenerse disuelto en una disolución, y depende de condiciones como la temperatura, presión, y otras sustancias disueltas o en suspensión.

Cuando se alcanza la máxima cantidad de soluto en una disolución se dice que la disolución está saturada, y ya no se admitirá más soluto disuelto en ella.

Si agregamos un poco de sal común a un vaso de agua, por ejemplo, y la agitamos con una cucharita, la sal se disolverá. Si continuamos agregando sal, habrá cada vez más concentración de ésta hasta que el agua ya no pueda disolver más sal por mucho que la agitemos. Entonces, la disolución estará saturada, y la sal que le agreguemos, en vez de disolverse se precipitará al fondo del vaso. Si calentamos el agua, ésta podrá disolver más sal (aumentará la solubilidad de la sal en el agua), y si la enfriamos, el agua tendrá menos capacidad para retener disuelta la sal, y el exceso se precipitará.

Cada sustancia tiene una solubilidad para un disolvente determinado.

Concentración

La concentración de una disolución es la proporción o relación que hay entre la cantidad de soluto y la cantidad de disolvente. A menor proporción de soluto disuelto en el disolvente, menos concentrada está la disolución, y a mayor proporción más concentrada es ésta.
Los términos más comunes que todos los días usamos para expresar la concentración de algo, son, por ejemplo, el jugo está "muy diluido" o "muy concentrado". Pero en términos químicos, la concentración, dependiendo de su concentración, se clasifican en diluidas, concentradas, saturadas,  sobresaturadas.   

Diluidas: si la cantidad de soluto respecto del solvente es pequeña.  Ejemplo: una solución de 1 gramo de sal de mesa en 100 gramos de agua.  

Concentradas: si la proporción de soluto con respecto del solvente es grande.  Ejemplo: una disolución de 25 gramos de sal de mesa  en 100 gramos de agua.   

Saturadas: se dice que una disolución está saturada a una determinada temperatura cuando no admite más cantidad de soluto disuelto.  Ejemplo: 36 gramos de sal de mesa en 100 gramos de agua a 20º C.   

Si intentamos disolver 38 gramos de sal en 100 gramos de agua, sólo se disolvería 36 gramos y los 2 gramos restantes permanecerán en el fondo del vaso sin disolverse.   

Sobresaturadas: disolución que contiene mayor cantidad de soluto que la permitida a una temperatura determinada. La sobresaturación se produce por enfriamientos rápidos o por descompresiones bruscas. Ejemplo: al sacar el corcho a una botella de refresco gaseoso

La concentración se debe expresar en alguno de estos parámetros:

Porcentaje masa-masa (% m/m): indica la masa de soluto en masa de solvente. Ej: 2 g %g
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Porcentaje volumen-volumen (% V/V): indica el volumen de soluto en volumen de solvente. Ej:  15 ml%ml
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Porcentaje masa-volumen (% m/V): indica la masa del soluto en un volumen de solvente. Ej: 30 g%ml, 
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Molaridad: indica cuántos moles de soluto hay en un litro de solución. Ej: 3 M; 0,1 M
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MOL: Dada cualquier sustancia (elemento químico, compuesto o material) y considerando a la vez un cierto tipo de entidades elementales que la componen (pueden ser átomos o moléculas), se define como un mol a la cantidad de esa sustancia que contiene tantas entidades elementales del tipo considerado (átomos o moléculas), como átomos hay en 12 gramos de carbono-12.

Para simplificar: decimos que Una Docena son 12. Una decena son 10, una Centena son 100. No decimos de qué, porque ya sabemos que docena es igual a doce unidades, centena a diez, etc. Podemos decir  una docena de naranjas, de ladrillos o de autos, pero siempre serán 12 (naranjas, ladrillos o autos). 
Mol es una cantidad de sustancia. Al igual que docena, expresa una cantidad de unidades. Si docena equivale a 12, Mol equivale a un número muy grande, 6,022 x 1023 unidades (6,022 seguido de 23 ceros!!!). Este número se llama Número de Avogadro.

602.200.000.000.000.000.000.000 (seiscientos dos mil doscientos trillones!!)

Puedo decir un mol de átomos, un mol de moléculas, por ejemplo. Quiere decir que en UN MOL de moléculas hay 6,022 x 1023 moléculas. Hay 602.200.000.000.000.000.000.000 moléculas.
¿Cómo calculo el peso de un mol? Sumo los pesos moleculares de cada elemento constituyente. 

Ejemplo: Agua, fórmula H2O: dos átomos de H y uno de O. Peso Molecular de H=1 g/mol, Peso Molecular de O=16 g/mol (aparecen en la Tabla Periódica).

Sumo: [dos veces 1= 2 g/mol] +[ una vez 16= 16 g/mol]
¿Te animás a hacer estos dos vos solo/a?

1 - Sal común: NaCl

2 - Ácido sulfúrico: H2SO4 

Y para concentraciones muy pequeñas se usa: Partes por millón (PPM), Partes por billón (PPB) y Partes por trillón (PPT), indica una parte de soluto por cada millón, billón o trillón de partes de solvente, respectivamente
Separación de mezclas 
Hay varios métodos para separar los componentes de una mezcla. En el laboratorio son comunes los siguientes:

•Decantación.

•Filtración.

•Destilación.

•Cristalización.

•Magnetismo.

LA DECANTACIÓN
Se usa para separar mezclas formadas por sólidos y líquidos o por más de dos o más líquidos no miscibles (no solubles). Consiste en dejar reposar el líquido que contiene partículas sólidas en suspensión.

Luego se transvasa con cuidado el líquido (menos denso) a otro recipiente, puede utilizarse una varilla de vidrio a fin de retenerse alguna partícula sólida que trate de pasar.

Esta técnica se utiliza también con líquidos no miscibles, como el agua y el aceite. Se emplea con frecuencia el embudo de separación o de decantación.

Se coloca en el embudo la mezcla y cuando se hayan diferenciado las dos partes, abre la llave y se separan los líquidos. La capa superior pertenece al líquido menos denso y queda dentro del embudo. 
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LA FILTRACIÓN 

Se usa para separas sólidos no solubles en líquidos. La separación se hace por medios porosos que retienen las partículas sólidas y dejan pasar el líquido; algunos son:

•Papel de filtro.

•Algodón.

•Lana de vidrio.

•Arena.

•Carbón.

•Tela

Ejemplo: Cuando preparamos café, pasa el agua con café bien disuelto, pero la borra queda en el papel o tela del filtro
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DESTILACION

Las soluciones (sistemas homogéneos) o mezclas de líquidos miscibles pueden separarse por cambios de estado “Congelación , Evaporación y Condensación” para separar los componentes de una solución se emplea con frecuencia la destilación; también se usa para purificar las sustancias líquidas.

El agua se destila con el fin de eliminar las sales contenidas en ésta. La destilación se basa en la diferencia de los puntos de ebullición de sus componentes. Se calienta la solución y se concentran los vapores, la sustancia que tiene menor punto de ebullición (más volátil) se convierta en vapor antes que la otra, ésta primera sustancia se hace pasar al condensador para llevarla a estado líquido.
Si hay sólidos disueltos en agua, el agua evapora quedando destilada y el sólido (sales, por ejemplo) se separa del agua.
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El agua destilada que se usa en medicina no contiene las sales que trae el agua común que sale de la canilla. Se prepara hirviendo agua y luego condensando el vapor limpio (pasando de vapor a líquido nuevamente)

CRISTALIZACIÓN

En éste proceso se utilizan los puntos de solidificación, la solución se enfría hasta que uno de sus componentes alcance el punto de solidificación, y se cristalice. Se emplea además para purificar sólidos, disolviendo un sólido impuro en el disolvente adecuado en caliente. Al bajar la temperatura, el primer sólido se cristaliza, con lo cual quedará libre de impurezas.

MAGNETISMO

Se vale de las propiedades magnéticas de algunos materiales. Se emplea para separar mezclas en donde uno de sus componentes es magnético, por ejemplo, para separar el hierro del mineral llamado magnetita (Fe3O4).
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Recursos extras (si necesitás mas datos):
http://es.wikipedia.org/wiki/Concentraci%C3%B3n
http://www.profesorenlinea.cl/Quimica/Disoluciones_quimicas.html 

