
Teorema de Hilbert-Schmidt-Fredholm 

Sean V un espacio de Hilbert de dimensión infinita y 𝑇: 𝑉 → 𝑉 operador  autoadjunto y 

compacto. Entonces: 

1. 𝜎(𝑇) consta de una sucesión real que converge a cero. 

2. 0 ∈ 𝜎 𝑇 . 

3. Si 𝜆 ∈ 𝜎 𝑇 , con 𝜆 ≠ 0, entonces 𝜆 es un autovalor, con dim ker 𝑇 − 𝜆𝐼 < ∞. 

4. Si escribimos 𝜎 𝑇 =  𝜆1, 𝜆2 , …  ∪ {0} con 𝜆𝑖 ≠ 0, ∀𝑖 y si 𝑉𝜆𝑖  denota al subespacio 

propio asociado a 𝜆𝑖 , entonces 𝑉 = ker(𝑇) ⊕⨁𝑉𝜆𝑖
       donde ⊕ denota suma directa. 

5. Existe un sistema ortonormal completo de V  𝑒𝑖 𝑛=1
∞  tal que, 
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Y cada 𝜆𝑖 ≠ 0 aparece una cantidad finita de veces. 

 

6. Para cada 𝑣 ∈ 𝑉, 𝑣 es suma de autovectores de T, 

 

  𝑣, 𝑒𝑖 𝑒𝑖

∞

𝑖=1

 

7.  𝑇  o − 𝑇  pertenecen a 𝜎(𝑇). 

8. Sea 𝑃𝑗  la proyección ortogonal sobre 𝑉𝜆𝑖 ; esto es 

 

 
𝑣 𝑠𝑖𝑖 𝑣 ∈ 𝑉𝜆𝑖

𝑣 𝑠𝑖𝑖 𝑣 ∈  𝑉𝜆𝑖 
⊥
  

Entonces cuando 𝑗 → ∞, 

 𝑇 − 𝜆𝑗𝑃𝑗

∞

𝑗=1

 

ℬ 𝑉 

→ 0 


