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CIENCIES DE LA NATURALESA
Introduccié

Un dels objectius de I’educacié secundaria obligatoria (ESO), que prescriu la
Llei organica d’educacid, és el de concebre el coneixement cientific de manera
integrada i coneixer els metodes per identificar i resoldre problemes en els
diversos ambits del coneixement i de I’experiéncia. La materia de ciéncies de la
naturalesa, que s’ha de cursar obligatoriament a cadascun dels tres primers
cursos de letapa i com a materia d’opcié al quart curs, ha de ser el fil
conductor que permeti assolir aquest objectiu en tota la seva extensid,
contribuir que I'alumnat adquireixi una formacié que asseguri les diferents
competencies basiques que assenyala la normativa vigent i, també, possibilitar
I’alfabetitzacié cientifica que faci possible, a tota la ciutadania, la
familiaritzacié amb la naturalesa i els principis basics de la ciencia.

Les ciencies de la naturalesa constitueixen la sistematitzacié i formalitzacié del
coneixement sobre el mén natural amb la finalitat de generar models que
ajudin a comprendre’l i a preveure quin sera el comportament dels fenomens i
processos naturals. La construccié d’aquests models -alhora explicatius i
predictius- es du a terme mitjancant procediments propis del quefer cientific,
com ara la identificacié de problemes, la formulacié d’hipotesis, el disseny
d’experiments, I'observacié, etc., que han permes la construccié del
coneixement cientific i la millora de les condicions de vida de la humanitat.
Aquest coneixement ha de formar part, sens dubte, de la cultura basica que ha
de tenir alumnat en acabar ’ESO per a una insercié adequada en la societat.

En coheréncia amb els aprenentatges realitzats a I’etapa d’educacié primaria,
convé presentar una ciéncia que arribi a tothom, una ciéncia basica per a tots.
Aix0 implica una seleccié i un tractament de continguts que facin especial
referencia als aspectes de la ciéncia relacionats amb I’entorn més proper de
’alumnat. Per realitzar aquest procés cal utilitzar una metodologia adient,
d’acord amb les propostes més acceptades en la didactica de les ciéncies (la
significacié6 logica i psicologica dels continguts que se seleccionen; el
reconeixement de [I’existéncia d’unes idees prévies en lalumnat i la
consideracié d’aquestes per a I’adquisicié de nous coneixements; I’atencié al
procés de construccié mental dels nous coneixements; la capacitat per aplicar
a situacions noves els coneixements cientifics apresos, etc.).
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Tot i que el cos conceptual basic de la materia prové de disciplines com la
fisica, la quimica, la biologia i la geologia, en connexié amb aquestes
s’'incorporen també camps d’estudi que requereixen un tractament
interdisciplinari, com sén el medi ambient, el clima o I'univers. Aixd ha de
permetre anar precisant les activitats d’ensenyament-aprenentatge en la
mesura que els conceptes respectius exigeixin, progressivament al llarg de
I’etapa, un major grau de profunditat.

Aquesta diferenciacié progressiva no ha de restar importancia a allo que és
comu i global en I'aprenentatge cientific, perqué I’experiencia amb el medi
natural sol integrar gairebé sempre aspectes diversos, perque I'actuacié sobre
el medi requereix la col-laboracié entre les distintes ciéncies i perque els
procediments per a la construccié del coneixement sén basicament comuns.
En la recerca de I'equilibri entre globalitat i especialitzacié, sembla necessari
inclinar-se al comencament de I|etapa per la primera, i diferenciar
progressivament cadascuna de les ciéncies.

Per tot aix0, els continguts es presenten de manera unificada en els dos primers
cursos, mentre que al tercer curs es palesa la diferéncia entre els continguts que
corresponen a biologia o geologia i a fisica o quimica, respectivament. Al quart
curs de l'etapa la diferenciacié6 és taxativa, ja que s’han d’impartir
necessariament en materies separades i de manera opcional per a I’alumnat.
En cada curs, els blocs de continguts s’han d’entendre com a un conjunt de
sabers relacionats, que permeten organitzar-los al voltant de conceptes
estructurants que serveixen de fil conductor per a la seleccié, 'organitzacié i la
seqlienciacié de continguts.

Els conceptes de matéria, energia, unitat i diversitat sén el fil conductor en un
primer moment per passar més endavant, per la major complexitat d’aquests,
als d’interaccid i canvi. Altres criteris que s’han tingut en compte a I’hora de
seleccionar i sequienciar els continguts han estat el caracter obligatori dels tres
primers cursos, el nivell divers de desenvolupament cognitiu de I’alumnat i
I’objectiu d’afavorir la familiaritzacié progressiva amb la cultura cientifica, aixf
com desenvolupar actituds positives cap a la ciencia i el treball cientific.

L’estudi de la Terra a I’'Univers configura el primer curs. Després de comencar
amb una visié general de I’Univers, se situa la Terra com a planeta i s’estudien
les caracteristiques de la mateéria que la constitueix per seguir amb la
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introduccié al coneixement de la geosfera i iniciar I'estudi de la diversitat dels
éssers vius que ’habiten.

Al segon curs el nucli central és I’energia, les seves diverses formes de
transferencia, i s’estudia la calor, la llum i el so, aixi com els problemes
associats a |'obtencié i I’Gs dels recursos energetics. També s’aborda la
transferencia d’energia interna que es produeix a la Terra i les seves
conseqliencies, i s’estudien a continuacid les caracteristiques funcionals dels
éssers vius i les relacions entre aquests i el medi fisic en relacié a necessitats
energetiques.

La unitat i diversitat de la materia és Ieix central dels continguts de fisica i
quimica al tercer curs. Se n’estudien les propietats, s’introdueixen els primers
models interpretatius i predictius del seu comportament des d’una perspectiva
macroscopica, i s’arriba fins als primers models atomics. En aquest mateix
curs, els continguts de biologia i geologia parteixen de I’estudi de I’estructura i
la funcié del cos huma i, des de la perspectiva de I’educacié per a la salut,
s’estableix la importancia de les conductes saludables i s’assenyala la relacié de
cada sistema organic amb la higiene i la prevencié de les principals malalties.
Aixi mateix, es proposa una visié integradora de I’ésser huma amb el seu
entorn, mitjancant P’estudi de les interaccions i interdependencies entre les
persones i el medi ambient. Finalment, s’aborda I’activitat geologica deguda a
I’energia externa al planeta, que converteix la superficie terrestre en el marc de
referéncia fonamental i dinamic on tenen lloc aquelles interaccions.

La biologia i geologia de I’dltim curs plantegen la introduccié de les grans
teories biologiques i geologiques que determinen les perspectives actuals de les
dues disciplines. El coneixement de la historia de la Terra i de la seva activitat
permeten coneixer els grans canvis produits en la interpretacié dels fenomens
geologics sota el paradigma de la tectonica de plaques. Per la seva banda, la
biologia d’aquest curs se centra en la teoria cel-lular, el paper unificador de la
qual afecta tota la disciplina; el coneixement de I’heréncia biologica i la
transmissié de la informacié geneética, amb aplicacions i implicacions de gran
abast social, i la teoria de Ievolucié, que ddéna sentit a tota la biologia.
Finalment, es torna a reprendre I’estudi dels ecosistemes des d’un enfocament
dinamic i s’analitzen les necessitats energétiques dels éssers vius i la
interdependeéncia entre els organismes i el medi fisicoquimic, relacionant-los
amb la comprensié dels problemes mediambientals.
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La fisica i quimica del quart curs inclou, d’una banda, I’estudi del moviment,
les forces i I’energia des del punt de vista mecanic, fet que permet mostrar el
dificil sorgiment de la ciencia moderna i la seva ruptura amb visions simplistes
basades en un suposat “sentit comu”. D’altra banda, s’inicia Iestudi de la
quimica organica, centrada en un nou nivell d’organitzacié de la materia,
fonamental en els processos vitals. Finalment, el bloc 7 permet analitzar alguns
dels grans problemes globals amb que s’enfronta la humanitat, i incideix en la
necessitat d’actuar per avancgar i aconseguir un desenvolupament sostenible.

En tots els cursos es recullen conjuntament els continguts relacionats amb les
maneres de construir la ciéncia i de transmetre Iexperiéncia i el coneixement
cientifics. Es remarca aixi el seu paper transversal, en la mesura que sén
continguts que es relacionen igualment amb tots els blocs i que s’han de
desenvolupar de la manera més integrada possible amb el conjunt dels
continguts del curs.

Per a la contextualitzacié d’aquesta materia dins I’entorn de les llles Balears en
el qual vivim, cal considerar aspectes com sén ara:

« Les singularitats de cada illa quant a climatologia, relleu, ecosistemes,
espécies endémiques, etc. que conformen un patrimoni Unic i irrepetible.

« La fragilitat de la naturalesa del nostre territori des de la consideracié que
pertorbacions tolerables al continent poden tenir efectes catastrofics sobre els
ecosistemes insulars.

« Limpacte que la pressié dels humans ha causat als recursos naturals i als
éssers vius de la nostra geografia.

A partir d’aquests fets, cal subratllar la importancia que el professorat
d’aquesta materia de ciencies de la naturalesa tengui un bon coneixement de
tota la problematica ambiental que afecta les llles Balears -problemes
relacionats amb la utilitzacié de recursos com l’aigua, I'energia, els sols, el
territori, etc.— i que la transmeti a I"alumnat amb la metodologia més adient
per tal que aquest pugui comprendre la necessitat d’'un desenvolupament
sostenible per a les nostres illes.

Ateés que la llengua ens permet coneixer i comprendre la nostra realitat, la
llengua catalana, amb la riquesa de les seves variants insulars, ha de ser la
llengua vehicular per a I’ensenyament i aprenentatge de les ciéncies de la
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naturalesa dins el context de les nostres illes i de I’entorn geografic i cultural
més proxim. Aixi, és imprescindible el coneixement en la nostra llengua de la
terminologia cientifica, com també el de la toponimia i dels noms populars de
la biota illenca. L’educacié cientifica que rep I’alumnat durant Ietapa de
secundaria obligatoria ha de contribuir, juntament amb les altres materies, al
desenvolupament de les competéncies basiques i a la formacié dels ciutadans i
ciutadanes expressats en els objectius generals de I'ESO perque puguin
participar amb drets i deures en els diversos ambits en quée hauran de viure:
ambit politic, economic, social, cultural, natural, etc.

Orientacions metodologiques

La gran diversitat de I’alumnat de I’educacié secundaria obligatoria a les
nostres illes, el qual prové de diferents contextos socials, economics i culturals,
aixi com la varietat dels seus interessos i expectatives, son fets que han de
compaginar-se, a I’hora d’ensenyar ciéncies, amb dues consideracions
importants: les ciencies formen part del bagatge cultural basic de qualsevol
ciutada o ciutadana i, per a alguns d’aquests, els coneixements cientifics els
seran Utils en els seus posteriors estudis i activitats professionals.

La investigacié en el camp de la didactica de les ciencies ha posat de manifest
una serie de problemes caracteristics. Aixi, per exemple, hom constata que
’alumnat s’interessa sobretot pels aspectes més practics de la ciéncia; sovint
presenta una visié deformada i descontextualitzada de la ciencia; té dificultats
per traslladar a la vida quotidiana els coneixements cientifics adquirits en
’ambit escolar; modifica poc les seves idees previes, etc. Per tot aixo, els
continguts s’haurien de tractar, sempre que sigui possible, a partir de les
situacions propies de la vida quotidiana de Ialumnat per, mitjancant el seu
estudi i interpretacié, promoure’n la formalitzacié. D’aquesta manera es
pretén assegurar que |’aprenentatge dels coneixements cientifics sigui
significatiu, és a dir, que tengui sentit i que sigui Util per entendre millor el mén
que ens envolta.

En aquesta etapa, la formacié ha de ser integral i funcional; és a dir, ha de
consistir en l’adquisicié de diverses capacitats: cognitives, psicomotrius,
d’autonomia i equilibri personal, afectives, d’interrelacié personal i d’insercié
social, evitant els aprenentatges fonamentalment memoristics i orientats
sobretot a I’adquisicié de conceptes. La funcionalitat dels aprenentatges s’ha
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d’entendre en el sentit que han de ser assimilats de tal manera que es puguin
utilitzar en contextos diferents d’aquells en que s’han adquirit.

Les consideracions sobre |la naturalesa del treball cientific, aixi com d’un model
didactic orientat al canvi conceptual, metodologic i actitudinal, permeten, de
manera conjunta, establir alguns trets basics del que pot ser la practica de
I’ensenyament de les ciencies dins I’aula per a aquesta etapa educativa, com
ara:

« Necessitat de partir dels coneixements i les idees previes de I’alumnat vers els
continguts, com també dels seus interessos i motivacions.

» Consideracié de les semblances existents entre I’evolucié historica de la
ciéncia i el procés d’adquisicié gradual del coneixement cientific per I'individu.

» Importancia de desenvolupar una practica educativa concordant amb la
metodologia cientifica, per afavorir ’aprenentatge significatiu i transmetre una
imatge real de la ciéncia.

Per tal d’organitzar convenientment els continguts de ciéncies a I’educacié
secundaria obligatoria, una orientacié adient pot consistir en la introduccié
dels continguts cientifics des d’una perspectiva on es destaqui el paper
funcional de la ciencia, on es facin paleses algunes de les connexions de la
ciencia amb la tecnologia, i on es mostri el paper que la ciéncia pot tenir en
relacié a la problematica i qliestions d’actualitat social i ambiental.

També convé fer esment que cal en cada cas utilitzar les estrategies
metodologiques més adients per tenir en compte les diferéncies individuals
dins el grup classe i el context sociocultural en el qual es du a terme la practica
educativa: les explicacions col-lectives, les activitats en grup petit, el treball
individualitzat i el treball al laboratori s’han d’utilitzar, junts o en combinacid,
segons els casos.

Els treballs practics i els treballs al laboratori adquireixen gran rellevancia en
I’ensenyament-aprenentatge de les ciéncies: experiéncies (familiaritzaci6 amb
els fenomens), experiments il-lustratius (exemplificacié, comprovacié de lleis,
principis),  exercicis  practics (maneig d’aparells i  d’instruments,
desenvolupament d’habilitats de mesura), experiments per contrastar
hipotesis, petites investigacions, etc. faciliten que I'alumnat s’aproximi a la
realitat del treball cientific.
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En tot aquest procés, el paper del professorat resulta imprescindible per
assegurar significativitat i funcionalitat als nous aprenentatges, proposant les
activitats i utilitzant els recursos més adients, motivant-lo i orientant-lo perque
vulgui i pugui modificar i enriquir els seus coneixements, i afavorir la utilitzacié
i Paplicacié d’aquests en noves situacions, ambits i contextos.

Dins I’enfocament que es proposa, sembla logic que el professorat de ciéncies
no ha de ser tan sols un transmissor de coneixements ja elaborats, siné que
una part important del seu paper consisteix a plantejar interrogants a
’alumnat, situant-lo davant situacions problematiques, ajudant-lo a adquirir i
comprendre continguts cientifics nous i orientant-lo en la resolucié d’aquests
problemes. En aquesta perspectiva, un coneixement adequat de la historia de
la ciencia i de les relacions d’aquesta amb la tecnologia, la societat i el medi
ambient li seran de gran utilitat.

D’altra part, i per tal que el professorat pugui dur a terme una practica docent
adequada, ha de comptar amb el suport de les noves tecnologies, ja que
ofereixen recursos de gran potencia i versatilitat per utilitzar dins 'aula com ara
mostrar fenomens dificilment observables al laboratori o a la realitat, simular
experiments que no és possible realitzar als centres, accedir a informacions i
dades rigoroses i actualitzades, etc.

A més d’avaluar el procés d’ensenyament -elements del disseny curricular,
paper del professorat, participacié de I’alumnat, etc.- cal avaluar el procés i
resultats de I’aprenentatge, valorant el grau d’assoliment de les capacitats
especificades als objectius generals mitjancant la realitzacié de les activitats
adients.

Per aixo, uns indicadors adequats sén els criteris d’avaluacié que figuren al
present document i que cal que formin part, també, de la programacié de la
materia de cieéncies de la naturalesa al projecte educatiu del centre. Convé
concretar, a la programacid, els minims a assolir pels alumnes, tot considerant
la seva diversitat. En conseqtiencia, les activitats d’avaluacié han de preveure
diferents nivells de complexitat d’acord amb la diversitat de tipus de
continguts:

« Continguts conceptuals, relatius a la comprensié de les idees de la ciéncia.
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« Continguts procedimentals, relatius a [|’aprenentatge del treball dels
cientifics.
« Continguts actitudinals, relatius a ’adquisicié d’actituds, valors i normes.

Amb la finalitat d’obtenir una informacié valida i fiable per dur a terme
I’avaluacié, convé que el professorat utilitzi en cada moment els meétodes i
instruments més adequats: observacié directa, questionaris, revisié del
quadern d’aula i del quadern de laboratori, proves escrites de resposta oberta
o tancada, etc.

La major part del procés d’ensenyament-aprenentatge es realitza a I’aula. Per
tant, I’espai de I’aula ha de complir unes determinades condicions, algunes de
les quals sén generals (mobiliari adient, superficie adequada, etc.) i d’altres
especifiques de cada matéria. L’aula de ciéncies ha de permetre utilitzar
determinats recursos en el moment més adequat: ordinador i cand de
projeccid, video, biblioteca de ciéncies, models, etc. En qualsevol cas, i tant si
es disposa d’aula especifica de ciéncies com si no, és necessari comptar amb el
mobiliari adequat per poder treballar individualment o en grup petit o gran, a
conveniencia.

A I'hora de seleccionar un recurs didactic convé fer-ho sempre a partir de les
caracteristiques del grup-classe al qual va dirigit i en funcié del metode o
estratégia didactica que seguira el professor o professora per dur a terme un
determinat procés d’ensenyament-aprenentatge. A partir d’aquesta
consideracid, alguns exemples de recursos a utilitzar dins la classe de ciencies
son:

« Per al’ensenyament col-lectiu (grup gran): cané per a projeccions, pissarres i
afins, retroprojector, projector de diapositives.

« Per a lensenyament en grup petit: guions pautats per dur a terme
dinamiques de grup, mobiliari facilment redistribuible.

« Per a [I’ensenyament individualitzat: programes informatics, videos
interactius, textos i material impres adaptat.

« Per a I’ensenyament d’experiéncies (treball al laboratori, sortides fora de
I’aula, visites guiades.): guions de practiques, material de laboratori adequat,
guies de camp.
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Sigui com sigui, els recursos han de ser diversos, senzills i facilment entenedors
per a lalumnat i han de possibilitar que aquest esdevengui el vertader
protagonista del seu aprenentatge. En aquest sentit, sén molt millors els
recursos que afavoreixen la participacié activa de I’lalumnat i que Iestimulen a
emprar la imaginacié. A més, els recursos utilitzats han d’afavorir la connexié
dels continguts cientifics amb situacions, observacions i experiencies que
resultaria dificil aconseguir d’'una altra manera.

El llibre de text és el recurs bibliografic més utilitzat. Tot i I'esfor¢ que s’ha
realitzat per millorar aquests llibres, no hi ha dubte que presenten
inconvenients, sobretot si s’utilitzen com a un recurs rigid al qual s’han
d’adaptar el professorat i 'alumnat, i no a linrevés. En aquest sentit, la
seleccio del llibre s’ha de basar, fonamentalment, en la seva adequacié a la
programacio elaborada pel departament.

L’oferta important de recursos informatics i de recursos audiovisuals que hi ha
en I’ambit de les ciencies de la naturalesa, aconsella usar-los com a suport al
desenvolupament dels continguts. Tot i que en general sén motivadors per a
’alumnat i aporten noves possibilitats per I’ensenyament de les ciencies, s’ha
d’evitar I’s excessiu, perqué no garanteixen per si mateixos la comprensié dels
continguts.

Finalment, I’ds de la llengua catalana com a llengua vehicular per impartir
aquesta materia de ciencies de la naturalesa suposa contribuir a la
normalitzacié del catala com a llengua habitual en els processos
d’ensenyament-aprenentatge i a la contextualitzacié dels seus continguts a la
realitat dels aspectes culturals, socials i mediambientals de les llles Balears.
Aquest fet ha de constituir un criteri basic a I’hora de dur a terme la seleccié de
materials curriculars i dels diversos recursos didactics a utilitzar dins ’aula.

Contribucié de la mateéria a ’adquisicié de les competéncies basiques

La competencia cientifica es troba del tot relacionada amb la capacitat per
conéixer i interactuar amb el mon fisic. Un coneixement correcte del mén fisic
requereix, precisament, I’aprenentatge dels conceptes i procediments essencials
de cadascuna de les ciéncies de la naturalesa i I’Gs de les seves relacions. A més,
aquesta competencia també requereix els aprenentatges relatius a la manera de
generar el coneixement sobre els fenomens naturals. Es necessari, per aixo,
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aconseguir la familiaritzaci6 amb les diverses maneres propies del treball
cientific: discussié sobre problemes d’interes social relacionats amb la ciéncia i
la tecnologia; plantejament de conjectures i inferéncies fonamentades;
elaboracié d’estrategies per obtenir conclusions; planificacié i implementacié
de dissenys experimentals; analisi i comunicacié dels resultats mitjangant I’us
de la terminologia cientifica adient per a cada cas, etc.

D’altra part, convé tenir en compte que alguns aspectes d’aquesta
competéncia requereixen una atencié especifica. Es el cas, per exemple, del
coneixement del propi cos i les relacions entre els habits i les formes de vida i la
salut. També ho sén les implicacions que determinats comportaments
individuals i col-lectius i la utilitzacié6 dels desenvolupaments
cientificotecnologics, derivats d’un model economic concret, tenen en el medi
ambient. En aquest sentit, és necessari evitar caure en actituds simplistes
d’exaltacié o de rebuig del paper de la tecnociencia, afavorir el coneixement de
la naturalesa i les arrels dels grans problemes als quals s’enfronta avui la
humanitat i cercar solucions per avancar cap a la sostenibilitat.

La competéncia matematica esta intimament associada als aprenentatges de les
ciencies de la naturalesa. En el treball cientific es presenten sovint situacions de
resolucié de problemes de solucié més o menys oberta, que exigeixen posar en
joc estratégies associades a aquesta competencia i la utilitzacié adequada de
les eines matematiques a cada context: mesura, tractament de dades,
elaboracid i interpretacié de grafiques, representacions geometriques, Us de
models matematitzats, etc. que convé treballar en la recerca de respostes a
cada problema concret relacionat amb els fenomens de la naturalesa.

La contribucié d’aquesta materia a la competéncia en comunicacio lingiiistica, oral i
escrita, es realitza a partir del coneixement i de I’Gis del llenguatge de la ciencia,
imprescindible per descriure fets i fenomens. D’altra banda, la configuracié i la
transmissio de les idees i les informacions sobre la naturalesa, posa en joc una
manera especifica de construccié del discurs, dirigit a argumentar o a fer
explicites les relacions entre conceptes, idees, fets, fenomens, etc. La cura en la
precisié dels termes utilitzats, en I’encadenament adequat de les idees o en
I’expressié verbal d’aquestes relacions fara efectiva la contribucié. La utilitzacié
del catala com a llengua vehicular en 'estudi de les materies cientifiques pot
contribuir de manera molt important a capacitar els alumnes per poder-se
expressar en aquesta llengua en tots els ambits de la seva activitat.
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La competencia en el tractament de la informacio i la competéncia digital pot dur-se a
terme a partir de la consideracié que el treball cientific té maneres especifiques
per a la recerca, la recollida, la seleccid, el processament i la presentacié de la
informacié que s’utilitza, a més, de formes molt diferents: verbal, numeérica,
simbolica o grafica.

Aixi, afavoreix I’adquisicié d’aquesta competencia la utilitzacié de recursos
com sén els esquemes, els mapes conceptuals, la produccié i la presentacié de
memories, textos, etc. D’altra banda, en la faceta de competéncia digital,
també es contribueix, mitjan¢ant la utilitzacié de les tecnologies de la
informacié i la comunicacié (TIC), a I'aprenentatge de les ciéncies per
comunicar-se, recollir informacié, retroalimentar-la, simular i visualitzar
situacions, obtenir i tractar dades, etc. Els recursos propis de les TIC també
permeten, de manera especial, la modelitzacié de fenomens, la qual cosa
permet mostrar una visié actualitzada de I’activitat cientifica.

La contribucié de les ciencies de la naturalesa a la competéncia social i ciutadana
esta lligada, en primer lloc, al paper de la ciéncia en la preparacié de futurs
ciutadans d’una societat democratica per a la seva participacié activa en la
presa fonamentada de decisions: la realitat de cada dia ens diu que I’art, la
ciencia, la técnica, la politica, I’economia i els interessos de la societat en
general, no es troben compartimentats segons el model de disciplines
academiques siné que, de manera conjunta i integrada, constitueixen el
coneixement i el saber, o sigui, la cultura. En segon lloc, el coneixement sobre
determinats debats que han estat essencials per a I'avan¢ de la ciéncia,
contribueix a comprendre millor ’evolucié de la societat en époques passades i
el mén actual.

En aquesta linia de consideracié global del coneixement, cal subratllar també
la contribucié que la ciéncia pot aportar també a la competéncia cultural i
artistica. Efectivament, el desenvolupament cientific i les seves aplicacions
s’acompanyen sovint d’estrategies basades en |'observacié, la intuicid, la
imaginacio, la creativitat, etc., propies de I’art i de les diverses formes en que es
manifesta. A més, per expressar idees, conceptes i principis de les ciéncies de la
naturalesa, la utilitzacié de distints codis per representar i explicar fenomens és
una constant en el quefer quotidia dels cientifics. Sens dubte, els museus de la
ciéncia, amb els seus mitjans interpretatius, han de constituir un ambit
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privilegiat per explorar com es manifesten les maneres de pensar relacionades
amb la ciencia que tenen les diferents cultures.

Els continguts associats a la forma de construir i transmetre el coneixement
cientific constitueixen una oportunitat per al desenvolupament de la
competeéncia per aprendre a aprendre. L’aprenentatge al llarg de la vida, en el cas
del coneixement de la naturalesa, es va produint per la incorporacié
d’informacions provinents unes vegades de la mateixa experiéncia i, altres, de
mitjans escrits o audiovisuals. La integracié d’aquesta informacié en
I’estructura de coneixement de cada persona es produeix si es tenen adquirits,
d’una part, els conceptes i teories essencials lligats al nostre coneixement del
mon natural i, d’altra banda, els procediments i destreses que sén habituals en
el treball cientific. Aixd comporta la necessitat de plantejar-se qliestions sobre
els fenomens del nostre entorn i de donar-hi respostes coherents, de tenir la
capacitat de treballar en grup i de saber compartir el coneixement amb els
altres.

Finalment, la contribucié al desenvolupament de |'autonomia i la iniciativa
personal pot abordar-se des de la formacié d’un esperit critic, capa¢ de
questionar dogmes i prejudicis, propi del treball cientific. Es important, en
aquest sentit, assenyalar el paper de I’estudi de les ciéncies com a potenciador
de les capacitats d’enfrontar-se a problemes oberts, de saber resoldre les
dificultats, d’assumir els errors com a part del procés de descobriment, de
participar en la construccié temptativa de solucions i, en sintesi, d’implicar-se
en allo que sol anomenar-se I’aventura de fer ciencia.

Objectius

Les ciencies de la naturalesa en I’educacié secundaria obligatoria tenen com a
objectiu el desenvolupament de les capacitats segtients:

1. Comprendre i expressar missatges de contingut cientific utilitzant el
llenguatge oral i escrit amb propietat; elaborar i interpretar diagrames,
grafiques, taules, mapes, i altres models de representacié, i utilitzar
expressions matematiques elementals i codis cientifics diversos, per tal de
poder-se comunicar en ’ambit de la ciencia.

2. Utilitzar els conceptes, principis, lleis i teories fonamentals de la ciencia, aix{
com les estrategies propies del treball cientific, per comprendre els
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principals fenomens naturals, els fets rellevants de la vida quotidiana i les
repercussions del desenvolupament tecnocientific.

Aplicar, en la resolucié de problemes, estrategies propies de la metodologia
cientifica, com ara la identificacié de problemes, la formulacié d’hipotesis
fonamentades i deduccions logiques, els dissenys experimentals, ’analisi de
resultats, la consideracié d’aplicacions i repercussions de I’estudi realitzat, i
la recerca de coherencia global.

Obtenir informacié sobre temes cientifics utilitzant diversos mitjans i fonts,
especialment els relacionats amb les tecnologies de la informacié i la
comunicacid, transmetre-la emprant diferents suports, valorar criticament
el contingut d’aquesta i emprar-la per orientar i fonamentar les propies
opinions i actuacions.

Adoptar actituds critiques, basades en el coneixement cientific, per
analitzar, individualment o en grup, questions cientifiques i tecnologiques
rellevants i socialment controvertides.

Tendir a actuar en funcié d’actituds i habits favorables a la cura i promocié
de la salut personal i comunitaria, fonamentats en el coneixement cientific,
per tal d’assumir els riscos de la societat actual en aspectes relacionats amb
I'alimentacid, el consum, les addiccions, la sexualitat i la prevencié de les
malalties en general.

Comprendre la importancia d’utilitzar els coneixements provinents de les
ciencies de la naturalesa per satisfer les necessitats humanes i per prendre
decisions en relacié amb els problemes locals i globals que ens afecten.
Coneixer i valorar les interaccions de la ciéncia i la tecnologia amb la
societat i el medi ambient, amb atencié als problemes amb qué es troba
avui la humanitat, i especialment a aquells que afecten més directament les
llles Balears, aixi com la necessitat de recerca i aplicacié de solucions
adients per avancar cap a la sostenibilitat.

Reconeixer el caracter creatiu i provisional del coneixement cientific i les
seves aportacions al pensament huma al llarg de la historia, apreciant la
importancia del debat obert i lliure de dogmatismes dins I’evolucié cultural
de la humanitat, aixi com la contribucié de la ciencia i la tecnologia a la
millora de les condicions de vida dels humans.

.Adquirir coneixements sobre els elements naturals i socioculturals del medi

a les llles Balears i en altres ambits geografics de major abast, i utilitzar-los
per fonamentar valors, actituds i comportaments favorables a la
conservacié dels recursos, aixi com a la millora de la qualitat ambiental.

13
Passatge particular de Guillem de Torrella, 1 07002 Palma
Tel. 97117 7505 Fax: 971 17 71 12 Web: http://dgadmedu.caib.es



Primer curs

Continguts

Continguts comuns

Familiaritzaci6 amb les caracteristiques basiques del treball cientific:
plantejament de problemes, formulacié d’hipotesis, descripcié d’objectes i
fenomens, realitzacié d’experiments i petites investigacions, per comprendre
millor els fenomens naturals i resoldre els problemes que el seu estudi
planteja.

Utilitzacié dels mitjans de comunicacié i les tecnologies de la informacié
per seleccionar informacié sobre el medi natural.

Interpretacié de dades i informacions sobre la naturalesa i la utilitzacié
d’aquesta informacioé per coneixer-la.

Reconeixement del paper del coneixement cientific en el desenvolupament
tecnologic i en la vida de les persones.

Utilitzacié curosa dels materials i els instruments basics d’un laboratori i
respecte per les normes de seguretat en el laboratori.

Respecte per I’entorn natural i fiancament d’actituds favorables a la seva
conservacié i proteccid, tot fent atencié a les circumstancies ambientals
relatives a la insularitat de la nostra comunitat.

Reconeixement de la importancia del treball en equip i el respecte a les
aportacions dels altres en la labor cientifica i técnica.

Adquisicié de les actituds caracteristiques del treball cientific: raonament
de les solucions, rigor, precisid, creativitat, curiositat i obertura a noves
idees.

Bloc 1. La Terra al’Univers

L’Univers, estrelles i galaxies. La Via Lactia i el Sistema Solar.

Els planetes del Sistema Solar. La Terra com a planeta. Altres components
del Sistema Solar.

Els moviment dels astres. Moviments de la Terra i els fenomens relacionats:
durada de I’any, estacions, dia i nit. Moviments de la Lluna i les seves fases.
Els eclipsis.

Utilitzacié de técniques d’orientacié. Observacié del cel ditirn i nocturn de
les Illes Balears, a simple vista i amb instruments senzills.
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- L’astronomia a les llles Balears.

- Evolucié historica de les concepcions del lloc de la Terra a I’Univers: el pas
del geocentrisme a [I’heliocentrisme com a primera i gran revolucié
cientifica.

Bloc 2. La matéria a I’Univers

- La materia. Propietats generals de la materia.

- Estats en queé es presenta la materia a I’'Univers. Caracteristiques i relacid
amb la temperatura. Canvis d’estat.

- Realitzacié d’experiencies senzilles en qué es manifestin les propietats
generals de solids, liquids i gasos.

- Identificacié de mescles i substancies pures. Utilitzacié de tecniques de
separacié de mescles.

- Els elements que hi ha a I’Univers.

- Els materials i la seva utilitzacié en la vida quotidiana.

- La generacié de residus i la gestié6 sostenible: reduccid, reutilitzacid,
recuperacié i reciclatge.

- El problema i la gestié dels residus a les llles Balears.

Bloc 3. Materials terrestres

- L’atmosfera. Estructura, composicié i propietats de |'atmosfera.
Importancia del debat que va portar a establir-ne ’existéncia.

- Fenomens atmosferics. Variables que condicionen el temps atmosferic.
Distincié entre temps i clima. La prediccié del temps a les llles Balears.
L’estacié meteorologica.

- Maneig d’instruments per mesurar la temperatura, la pressid, la velocitat i
la humitat de "aire.

- Elaboracié de taules de dades i grafiques de parametres com temperatura i
pluges. Interpretacié de mapes del temps senzills.

- Reconeixement del paper de I’atmosfera, de la importancia de Iaire per als
éssers vius i per a la salut humana, i de la necessitat de contribuir a tenir-ne
cura.

- La contaminacié atmosferica i el canvi climatic. Els efectes del canvi
climatic a les llles Balears.
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- La hidrosfera. La importancia de I’aigua en el clima, en la configuracié del
paisatge i en els éssers vius. La distribucié de I’aigua a la Terra en les seves
formes liquida, solida i gasosa.

- Estudi experimental d’algunes de les propietats de I'aigua.

- Elcicle de ’aigua a la Terra i la seva relacié amb el Sol com a font d’energia.
- Reserves d’aigua dol¢a a la Terra: aiglies superficials i subterranies.
Importancia de la seva conservacid. Les reserves d’aigua a les Illes Balears.

- Aigua i salut. La potabilitzacié. La contaminacié de l'aigua i la seva
depuracié.

- Els problemes de Iaigua a les |Illes Balears: malbaratament,
sobreexplotacid, salinitzacié i contaminacio.

- La gestié sostenible de l'aigua. Necessitat d’adoptar mesures d’estalvi
d’aigua. La dessalinitzacid i I’ds de ’aigua depurada.

- La geosfera. Introduccié a I’estructura interna de la Terra.

- Diversitat de minerals i caracteristiques que permeten identificar-los.
Observacié i descripcié dels minerals més frequients.

- Tipus de roques i caracteristiques que permeten diferenciar-les. Observacié
i descripcié de les roques més freqiients. Utilitzacié de claus senzilles per
identificar roques. Les roques més abundants a les llles Balears.

- Importancia, utilitat i explotacié dels minerals i les roques. Les pedreres a
les Illes Balears: explotacid, usos i impacte.

Bloc 4. Els éssers vius i la seva diversitat

- Factors que fan possible la vida a la Terra.

- Caracteristiques comunes dels éssers vius. Les funcions vitals: nutricid,
relacié i reproduccid.

- La unitat dels éssers vius: el descobriment de la cel-lula.

- Introduccié a I’estudi de la biodiversitat. Aproximacié a la classificacié dels
éssers vius. Els cinc regnes.

- Utilitzacié de claus senzilles d’identificacié d’éssers vius.

- La diversitat com a resultat del procés evolutiu. Els fossils i la historia de la
vida.

- Els éssers vius més senzills: virus, bacteris, protozous i algues.

- Els fongs: caracteristiques generals. Els bolets, les floridures i els llevats.

- Els vegetals: caracteristiques generals. Les molses, les falgueres i les plantes
amb flors. Les plantes de les llles Balears.
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Els animals: caracteristiques generals. Els animals més senzills, els
mol-luscs, els artropodes i els vertebrats. Els animals de les Illes Balears.
Utilitzacié de la lupa i el microscopi optic per a 'observacié i la descripcié
d’organismes unicel-lulars, fongs, plantes i animals.

Valoracié de la importancia de mantenir la diversitat dels éssers vius. Analisi
dels problemes associats a la seva perdua.

Les especies en perill a les llles Balears. Els espais protegits de les llles
Balears: situacid, extensid i tipus de proteccid.

Responsabilitat davant la necessitat de conservar la flora i la fauna de les
llles Balears com a part del patrimoni natural.

Respecte per totes les formes de vida i actitud critica davant I'explotacié
irracional, el maltractament i la mort innecessaria d’éssers vius.

Criteris d’avaluacié

1.

Realitzar investigacions senzilles en les quals s’apliquin les estrategies
tipiques de la investigacié cientifica.

Es tracta de comprovar si Palumnat és capag d’aplicar les estratégies del treball cientific
(plantejament de problemes, formulacio d’hipotesis, descripcio d’objectes i fenomens,
identificacid de variables, disseny d’experiéncies, analisi i interpretacid de resultats,
etc.) per resoldre problemes de tipus cientific de rellevancia social o personal.

Explicar organitzacié del Sistema Solar, descriure els moviments relatius
entre la Lluna, la Terra i el Sol i interpretar alguns fenomens naturals
mitjangant I’elaboracié de models senzills i representacions a escala del
Sistema Solar.

Es tracta de comprovar que I'alumnat és capa¢ de justificar raonadament alguns
fenomens naturals, com la durada dels anys, el dia i la nit, els eclipsis, les estacions o
les fases de la Lluna mitjancant la interpretacio dels moviments relatius de la Terra i la
Lluna al Sistema Solar. S’ha de valorar la capacitat d’interpretar models grdfics senzills
(com el planetari o les representacions esquematiques a escala) que expliquin els
fenomens descrits.

Descriure raonadament algunes de les observacions i els procediments
cientifics que han permes avancar en el coneixement del nostre planeta i del
lloc que ocupa en I’Univers.
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Es tracta d’avaluar si I'alumnat compren els principals arguments que justifiquen el
desenvolupament de les teories astronomiques i la seva evolucio historica (sobre
Pesfericitat de la Terra i els moviments terrestres, sistemes geocéntrics vs. sistemes
heliocéntrics, etc.), posant émfasi en les repercussions socials d’aquestes teories.

Descriure les propietats de la materia que ens envolta, com ara la massa, el
volum, els estats en que es presenta, i interpretar-les qualitativament i
quantitativament, aixi com identificar els canvis que experimenta.

L’alumnat ha de ser capag, a partir d’ experiéncies senzilles, d’interpretar
quantitativament i qualitativament les propietats de la matéria i identificar els canvis
d’estat que experimenta, molt en particular dels gasos.

Relacionar propietats dels materials amb I’is que se’n fa i diferenciar entre
mescles i substancies, en base a les propietats caracteristiques d’aquestes
tltimes, aixi com aplicar algunes tecniques de separacié.

Es tracta de saber si I'alumnat relaciona Iiis dels materials en la construccié d’objectes
amb les seves propietats i és capag de diferenciar les mescles de les substancies pures per
la possibilitat de separar-les per processos fisics com la filtracid, la decantacid, la
cristal-litzacid, etc.

Coneixer |existéncia de |’atmosfera, valorar la importancia del paper
protector d’aquesta per als éssers vius i considerar les repercussions que hi
té Pactivitat humana.

L’alumnat ha de ser capag de valorar la importancia de I'atmosfera en el manteniment
de la vida a la Terra i ha de conéixer els problemes greus de contaminacio ambiental
actuals i les seves repercussions més importants, aixi com tenir una actitud positiva
davant la necessitat de contribuir a solucionar-los.

Obtenir i analitzar dades meteorologiques per valorar qualitativament
fenomens atmosferics.

L’alumnat ha de ser capag d’obtenir, analitzar i representar dades de diferents
variables meteorologiques amb instruments de mesura que li permetin arribar a
interpretar alguns fenomens meteorologics senzills.
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8.

Explicar, a partir del coneixement de les propietats de I’aigua, el cicle de
I’aigua en la naturalesa i la seva importancia per als éssers vius, i valorar les
repercussions de les activitats humanes en relacié amb la seva utilitzacié.

Es tracta d’avaluar si alumnat és capag¢ d’interpretar i elaborar esquemes sobre el
cicle de l’aigua i valorar la importancia dels problemes que les activitats humanes han
generat quant a la gestio dels recursos d’aigua dol¢a i la contaminacio d’aquesta.
Demostrar una actitud positiva davant la necessitat de la gestio sostenible de Iaigua, i
conéixer i assumir actuacions personals que potenciin la reduccio en el consum i la seva
reutilitzacio.

Reconeixer les roques i els minerals més freqiients, en especial els que es
troben a les llles Balears, identificar-les utilitzant claus senzilles, i coneixer-
ne la importancia i utilitat.

L’alumnat ha de distingir els diferents tipus de roques (magmatiques, metamorfiques i
sedimentdries) | els minerals més comuns a partir de les seves propietats
caracteristiques, especialment les roques que es troben a les Illes Balears, identificar-ne
les aplicacions més freqiients i 'impacte que produeix la seva explotacio.

10.Reconeixer que els éssers vius estan constituits per cél-lules i que porten a

11

terme funcions vitals que els diferencien de la materia inert.

Es tracta de comprovar que l'alumnat és capa¢ de reconéixer i descriure les
caracteristiques d’estructura, organitzacid i funcid dels éssers vius, a partir de mostres,
fotografies, dibuixos o altres mitjans.

Jdentificar i reconeixer les peculiaritats dels grups més importants,

mitjangant I’ds de claus dicotomiques per identificar-los i coneixer I’ts de la
lupa binocular i el microscopi optic com a eines necessaries per millorar
I’observacié.

L’alumnat ha d’adquirir els criteris que permeten classificar els éssers vius amb [’iis de
claus senzilles i técniques d’observacid, com ara I'is de la lupa binocular i el microscopi,
per identificar els trets més rellevants d’un ésser viu que expliquen la pertinenga
d’aquest a un grup taxonomic determinat.
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12.Valorar la importancia del manteniment de la diversitat d’éssers vius i les
accions que es fan per tal d’evitar la perdua de biodiversitat.

Es tracta de saber si 'alumnat és conscient de la importancia del manteniment de la
biodiversitat per a la humanitat i si coneix algunes de les accions que es duen a terme
per conservar-la, especialment en 'ambit de les llles Balears.

Segon curs
Continguts
Continguts comuns

- Realitzacié d’investigacions senzilles per tal de familiaritzar-se amb el treball
cientific, per mitja del plantejament de problemes, discussié de I’interes
d’aquests, formulacié d’hipotesis, dissenys experimentals, etc., per
comprendre millor els fenomens naturals i resoldre els problemes que
planteja el seu estudi.

- Utilitzacié dels mitjans de comunicacié i les tecnologies de la informacié i la
comunicacié per obtenir informacié sobre els fenomens naturals.

- Interpretacié d’informacié de caracter cientific i utilitzacié d’aquesta per
formar-se una opinié propia i expressar-se adequadament.

- Reconeixement de la importancia del coneixement cientific per prendre
decisions i fer front a problemes que ens afecten directament o indirecta.

- Utilitzacié correcta dels materials i instruments basics d’un laboratori i
respecte per les normes de seguretat al laboratori.

- Respecte a I’entorn natural i fiangament d’actituds favorables a la seva
conservacié i proteccid, tot fent atencié a les circumstancies ambientals
relatives a la insularitat de la nostra comunitat.

- Reconeixement de la importancia del treball en equip i el respecte a les
aportacions dels altres en la labor cientifica i técnica.

- Adquisicié de les actituds caracteristiques del treball cientific: raonament
de les solucions, rigor, precisid, creativitat, curiositat i obertura a noves
idees.

Bloc 1. Materia i energia

- L’energia en els sistemes materials.
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- L’energia com a concepte fonamental per a |’estudi dels canvis. Valoracié
del paper de I’energia en les nostres vides.

- Formes d’energia. Transformacions energetiques.

- Analisi i valoracié de les diferents fonts d’energia, renovables i no
renovables.

- Problemes associats a I'obtencid, transport i utilitzacié de I’energia.

- Presa de consciéncia de la importancia de I’estalvi energetic.

Bloc 2. Calor i temperatura

- La calor com a agent productor de canvis. Distincié entre calor i
temperatura.

- Reconeixement de situacions i realitzacié d’experiéncies senzilles en que es
manifestin els efectes de la calor sobre els cossos.

- Interpretacié de la calor com a manera de transferencia d’energia.

- Valoracié de les aplicacions de la utilitzacié practica de la calor.

Bloc 3. Llumiso

- Llum ivisié: els objectes com a fonts secundaries de llum.

- Propagacié rectilinia de la llum en totes direccions. Reconeixement de
situacions i realitzacié d’experiencies senzilles per posar-les de manifest.
Ombres i eclipsis.

- Estudi qualitatiu de la reflexié i de la refraccié.

- Descomposicié de la llum: interpretacié dels colors.

- Soiaudicié. Propagacid i reflexié del so.

- Valoracié del problema de la contaminacié acdustica i luminica.

Bloc 4. Transformacions geologiques degudes a I’energia interna de la Terra

- Energia interna. Transferencia d’energia a I'interior de la Terra.

- Estructura de la Terra.

- Les manifestacions de I’energia interna de la Terra: erupcions volcaniques i
terratremols.

- Valoracié dels riscos volcanic i sismic i importancia de la prediccié i
prevencié d’aquests. Manifestacions volcaniques i sismiques a les llles
Balears.
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Identificacié de roques magmatiques i metamorfiques i relacié entre la seva
textura i el seu origen. Les roques magmatiques i metamorfiques a les llles
Balears.

Manifestacions de la geodinamica interna en el relleu terrestre. Orogenesi.
Deformacions: plecs i falles.

Aproximacio a la tectonica de plaques.

Bloc 5. La vida en accié

Les funcions vitals. Nutricid, relacié i reproduccié.

La funcié de nutricié: obtencié i Us de materia i energia pels éssers vius.
Nutricié autotrofa i heterotrofa.

La importancia de la fotosintesi en la vida de la Terra. La respiracié en els
éssers vius.

La funcié de relacid: percepcid, coordinacié i moviment.

La funcié de reproduccié. Caracteristiques de la reproduccié sexual i
asexual.

Observacid i descripcié de cicles vitals en animals i plantes.

Bloc 6. El medi ambient natural

Biosfera, ecosfera i ecosistema. Identificaci6 dels components d’un
ecosistema. Influencia dels factors abiotics i biotics en els ecosistemes.
Ecosistemes aquatics d’aigua dolca i marins. Ecosistemes terrestres: els
biomes. Ecosistemes de les Illes Balears.

El paper que desenvolupen els organismes productors, consumidors i
descomponedors en ’ecosistema.

Cicle de la materia i fluix d’energia.

Realitzacié d’investigacions senzilles sobre algun ecosistema de I’entorn.
Impacte de I’especie humana sobre els ecosistemes.

Valoracié de la tasca reivindicativa dels grups ecologistes en la defensa de la
natura i els éxits que han aconseguit a les llles Balears i al mén.

Valoracié de la necessitat de tenir cura del medi ambient i adoptar
conductes solidaries i respectuoses. Proteccié i conservacié del medi
ambient de les Illes Balears. Els espais protegits de les llles Balears: situacio,
extensio i tipus de proteccid.

Criteris d’avaluacié
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1.

Realitzar investigacions senzilles en les quals s’apliquin les estrategies
tipiques de la investigacié cientifica.

Es tracta de comprovar si alumnat és capag d’aplicar les estratégies del treball cientific
(plantejament de problemes, formulacio d’hipotesis, identificacio de variables, disseny
d’experiéncies, analisi i interpretacio de resultats, etc.) per resoldre problemes de tipus
cientific de rellevancia social o personal.

Utilitzar el concepte qualitatiu d’energia per explicar el seu paper en les
transformacions que tenen lloc en el nostre entorn i reconeixer la
importancia i les repercussions per a la societat i el medi ambient de les
diferents fonts d’energia renovables i no renovables.

Es tracta de conéixer si 'alumnat relaciona el concepte d’energia amb la capacitat de
realitzar canvis, si coneix diferents formes i fonts d’energia, renovables i no renovables,
els seus avantatges i inconvenients, i alguns dels principals problemes associats a la seva
obtencid, transport i utilitzacid. S’ha de valorar si 'alumnat compren la importancia de
Pestalvi energeétic i iis d’energies netes per contribuir a un futur sostenible.

Resoldre problemes aplicant els coneixements sobre el concepte de
temperatura i la seva mesura, I’equilibri i el desequilibri termic, els efectes
de la calor sobre els cossos i la manera de propagacié d’aquesta.

Es pretén comprovar si Palumnat comprén la importancia de la calor i les seves
aplicacions, aixi com la distincid entre calor i temperatura en lestudi dels fenomens
térmics, i si és capag de realitzar experiéncies senzilles que hi estiguin relacionades. S’ha
de valorar si sap utilitzar termometres i en coneix el fonament, identifica 'equilibri
térmic amb la igualacio de temperatures, comprén la transmissio de la calor associada
al desequilibri térmic i sap aplicar aquests coneixements a la resolucio de problemes
senzills i d’interés, com ara aillament térmic d’una zona.

Explicar fenomens naturals referits a la transmissié de la llum i del so i
reproduir-ne alguns tenint en compte les seves propietats.

Es tracta de saber si l'alumnat és capa¢ dutilitzar els coneixements d’algunes
propietats del so i la llum, com la reflexio i la refraccio, per explicar fenomens naturals,
aplicar-los en utilitzar miralls o lents, justificar el fonament fisic d’aparells optics
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senzills i dissenyar o muntar-ne alguns com ara la cambra obscura. També s’ha de
valorar si comprén les repercussions de la contaminacio acistica i luminica, i la
necessitat de solucionar-la.

Identificar i explicar les accions dels agents geologics interns en I'origen del
relleu terrestre, i especialment el de les Illes Balears, aixi com en el procés de
formacié de les roques magmatiques i metamorfiques.

Es tracta de comprovar que I"alumnat té una concepcid dinamica de la naturalesa i que
és capag de reconéixer i interpretar en el camp o en imatges algunes manifestacions de
la dinamica interna en el relleu i del moviment de les plagues, com ara la preséncia de
plecs, falles, serralades, volcans i terratrémols. També es pretén avaluar si alumnat
entén les transformacions que hi pot haver entre els diferents tipus de roques endogenes
en funcid de les caracteristiques de 'ambient geologic en qué es troben.

Reconeixer i valorar els riscos associats als processos geologics interns i la
prevencié i prediccié d’aquests.

Es tracta de valorar si alumnat és capag de reconéixer i interpretar adequadament els
principals riscos geologics i la seva repercussio, amb la utilitzacio de noticies de premsa,
mapes i altres canals d’informacio.

Interpretar els aspectes relacionats amb les funcions vitals dels éssers vius a
partir de diferents observacions i experiencies realitzades amb organismes
senzills, comprovant |’efecte que tenen determinades variables en els
processos de nutricid, relacié i reproduccié.

L’alumnat ha de conéixer les funcions vitals dels éssers vius, les diferéncies entre la
nutricio d’éssers autotrofs i heterotrofs, les caracteristiques i els tipus de reproduccio, i
els elements fonamentals que intervenen en la funcio de relacio. També es tracta
d’avaluar si és capac de realitzar experiéncies senzilles (tropismes, fotosintesi,
fermentacions) per comprovar la incidéncia que tenen en aquestes funcions variables
com la llum, lPoxigen, la clorofil-la, I'aliment, la temperatura, etc.

Identificar els components biotics i abiotics d’un ecosistema proxim,
valorar-ne la diversitat i representar graficament les relacions trofiques
establertes entre els éssers vius de |ecosistema, aixi com coneixer les
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caracteristiques principals dels grans biomes de la Terra i dels ecosistemes
de les Illes Balears.

L’alumnat ha de comprendre el concepte d’ecosistema i ser capag de reconéixer i
analitzar els elements d’un ecosistema concret, obtenir dades d’alguns components
abiotics (llum, humitat, temperatura, topografia, roques, etc.) i biotics (animals i
plantes més abundants); interpretar correctament les relacions i els mecanismes
reguladors establerts entre ells.

Valorar positivament la naturalesa, aixi com coneixer, respectar i protegir el
) )

patrimoni natural de les llles Balears, tenint en compte els mitjans per a la

proteccié i conservacié d’aquest.

Amb aquest criteri es pretén comprovar que I'alumnat coneix i valora la biodiversitat i
la importancia de preservar-la i, especialment, del patrimoni natural de les Illes
Balears, mitjancant ladquisicio d’actituds de reconeixement, respecte i proteccio
d’aquest, a través de [observacio i recollida de dades. Al mateix temps, també es
pretén comprovar si I‘alumnat valora la naturalesa, apreciant les repercussions de
qualsevol tipus que comporta el seu deteriorament i adquirint actituds de rebuig a totes
aquelles activitats que produeixin contaminacio, alteracio i destruccio dels ecosistemes
naturals.

Tercer curs

Biologia i geologia

Continguts

Continguts comuns

Utilitzacié d’estrategies propies del treball cientific com  sén el
plantejament de problemes, plantejament d'hipotesi, interpretacié dels
resultats, analisi de dades organitzades en taules i grafics i elaboracié d’un
informe cientific.

Recerca i seleccié d’informacié de caracter cientific mitjancant I’is de les
tecnologies de la informacié i la comunicacid i altres fonts.

Interpretacié d’informacié de caracter cientific i utilitzacié de 'esmentada
informacié per formar-se una opinié propia, expressar-se amb precisid i
argumentar sobre problemes relacionats amb la naturalesa.
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- Valoracié de les aportacions de les ciéncies de la naturalesa per donar
resposta a les necessitats dels éssers humans i millorar les condicions de la
seva existéncia, aixi com per apreciar i gaudir de la diversitat natural i
cultural, i participar en la seva conservacid, proteccié i millora.

- Utilitzacié correcta dels materials, substancies i instruments basics d’un
laboratori. Respecte per les normes de seguretat al laboratori.

- Reconeixement del caracter aproximat de la mesura. Utilitzacié de la
notacié cientifica i del sistema internacional d’unitats.

- Respecte per I’entorn natural i fiangament d’actituds favorables a la
conservacié i proteccié d’aquest, amb atencié a les circumstancies
ambientals relatives a la insularitat de la nostra comunitat.

- Reconeixement de la importancia del treball en equip i el respecte a les
aportacions dels altres en la labor cientifica i técnica.

- Adquisicié de les actituds caracteristiques del treball cientific: raonament
de les solucions aparentment Obvies, rigor, precisid, creativitat, curiositat i
obertura a noves idees.

Bloc 1. L’organitzacié i el funcionament del cos huma

- L’organitzacié general del cos huma: aparells i sistemes, organs, teixits i
cel-lules.

- Alimentacié i nutricié humana. La funcié de nutricié. Anatomia i fisiologia
dels aparells i sistemes implicats en la nutricié: digestiu, respiratori,
circulatori i excretor.

- La reproduccié humana. Canvis fisics i psiquics en I’adolescencia. Els
aparells reproductors masculi i femeni. El cicle menstrual. Fecundacid,
embaras i part.

- La funcié de relacié. Percepcid, coordinacié i moviment. La percepcié i els
organs dels sentits, la seva cura i higiene. La coordinacié i el sistema
nervids: organitzacié i funcié. El sistema endocri: les glandules endocrines i
el seu funcionament. L’aparell locomotor.

Bloc 2. Les persones i la salut

- La salut i la malaltia. Els factors determinants de la salut. La malaltia i els
seus tipus. Valoracié de la importancia dels habits saludables.

- Malalties infeccioses. Principals agents causants. Prevencié. Sistema
immunitari. Les vacunes.
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- La sexualitat humana. Salut i higiene sexual. Les malalties de transmissié
sexual. Analisi dels diferents metodes anticonceptius.

- Malalties més frequients dels aparells i sistemes relacionats amb la nutricid.
Prevencié de les malalties més freqiients.

- Alimentacié i salut. Analisi de dietes saludables. Habits alimentaris
saludables. Trastorns de la conducta alimentaria.

- Principals alteracions relacionades amb els aparells i sistemes que
intervenen en la funcié de relacié i la seva prevencid.

- Salut mental. Les substancies addictives: el tabac, I’alcohol i altres drogues.
Problemes associats. Actitud responsable davant conductes de risc per a la
salut. Influéncia del medi social en les conductes.

- El trasplantament i la donacié de ceél-lules, sang i organs.

- El sistema sanitari balear. Habits de salut a les llles Balears.

Bloc 3. Les persones i el medi ambient

- Els recursos naturals i els seus tipus. Els recursos naturals a les llles Balears.
Consequeéncies ambientals del consum huma d’energia.

- Importancia de Ids i la gestié sostenible dels recursos hidrics. La
potabilitzacid i els sistemes de depuracié. Utilitzacié de técniques senzilles
per coneixer el grau de contaminacié i depuracié de I’aire i de Iaigua. El
problema de I’aigua a les Illes Balears.

- Els residus i la seva gestié. La gestié de residus solids urbans a les llles
Balears.

- Valoracié de I'impacte de I'activitat humana en els ecosistemes. Principals
problemes ambientals de ’actualitat.

- Valoracié de la necessitat de tenir cura del medi ambient i adoptar
conductes solidaries i respectuoses. Proteccié i conservacié del medi
ambient de les llles Balears.

Bloc 4. Transformacions geologiques degudes a I’energia externa

- Lactivitat geologica externa del planeta Terra.

- L’energia solar a la Terra. L’atmosfera i la seva dinamica. Interpretacié de
mapes del temps senzills.

- El relleu terrestre i la seva representacié. Interpretacié de mapes
topografics. El relleu a les llles Balears.
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Alteracions de les roques produides per I’aire i I’aigua. La meteoritzacié. Els
sols.

Els torrents, rius i aiglies subterranies com a agents geologics. La
sobreexplotacié d’aqiiifers. L’accié geologica del gel i del vent. Dinamica
marina. Accié geologica de la mar. La costa de les llles Balears.

La formacié de roques sedimentaries. L’origen i la utilitat del carbd, del
petroli i del gas natural. Valoracié de les consequiencies de la seva utilitzacié
| esgotament.

Criteris d’avaluacié

1.

Realitzar petites investigacions utilitzant les estratégies del treball cientific
per resoldre problemes d’actualitat.

Es tracta d’avaluar si I'alumnat és capag d’utilitzar les estratégies del treball cientific,
(cercar bibliografia referent a temes actuals, formular hipotesis, dissenyar experiments,
elaborar informes estructurats i saber-los comunicar). També es pretén avaluar si té
una idea del treball cientific com a procés en construccio, basat en els treballs col-lectius
de molts de grups, amb els condicionaments de tota activitat humana i afectat per
moltes variables. Es tracta d’esbrinar també si compren les interrelacions existents en
Pactualitat entre societat, ciéncia i tecnologia.

Coneixer els aspectes basics de la reproduccié humana i descriure els
esdeveniments fonamentals de la fecundacié, I’embaras i el part.
Comprendre el funcionament dels metodes de control de la natalitat i
valorar I’iis de metodes de prevencié de malalties de transmissié sexual.

A través d’aquest criteri s’intenta comprovar si I'alumnat distingeix el procés de
reproduccio com a mecanisme de perpetuacio de [espécie, de la sexualitat entesa com a
una activitat lligada a tota la vida de I’ésser huma i de comunicacid afectiva i personal.
Han de conéixer, a més, els trets generals anatomics i de funcionament dels aparells
reproductors mascull i femenf i explicar a partir d’aquests les bases d’alguns métodes de
control de la reproduccio o de certes solucions a problemes d’infertilitat. Finalment,
han de saber explicar la necessitat de prendre mesures d’higiene sexual individual i
col-lectiva per evitar malalties de transmissic sexual.

Explicar els canvis fonamentals que experimenten els nutrients que formen
I'aliment al llarg del procés de nutricié, amb la utilitzacié d’esquemes i
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representacions grafiques per il-lustrar cada etapa, i justificar la necessitat
d’adquirir habits alimentaris saludables i evitar les conductes alimentaries
insanes.

Es pretén avaluar si 'alumnat coneix les funcions de cadascun dels aparells i organs
implicats en les funcions de nutricio (digestiu, respiratori, circulatori, excretor), les
relacions entre aquests, aixi com les seves principals alteracions, i la necessitat
d’adoptar determinats habits d’higiene. Aixi mateix, s’ha de valorar si relacionen les
funcions de nutricio amb l'adopcio de determinats habits alimentaris saludables per
prevenir malalties com [obesitat, la diabetis o les malalties cardiovasculars, i si han
desenvolupat una actitud critica davant certs habits consumistes poc saludables.

Coneixer els organs dels sentits i explicar la missié integradora dels sistemes
nerviés i endocri, aixi com localitzar els principals ossos i musculs de
’aparell locomotor. Relacionar les alteracions més freqlients amb els
organs i processos implicats en cada cas. Identificar els factors socials que
repercuteixen negativament en la salut, com l'estrés i el consum de
substancies addictives.

Es pretén comprovar que els estudiants saben com es coordinen el sistema nervios i
Pendocri, i apliquen aquest coneixement a problemes senzills que puguin ser analitzats
utilitzant bucles de retroalimentacio, diagrames de flux o altres models similars. Aix(
mateix, han de caracteritzar les principals malalties, valorar la importancia d’adoptar
habits de salut mental, i identificar els efectes perjudicials de determinades conductes
com el consum de drogues, I’estrés, la falta de relacions interpersonals sanes, la pressio
dels mitjans de comunicacid, etc.

Reconeixer que en la salut influeixen aspectes fisics, psicologics i socials, i
valorar la importancia dels estils de vida per prevenir malalties i millorar la
qualitat de vida, aixi com les continues aportacions de les ciencies
biomediques.

Amb aquest criteri es pretén valorar si 'alumnat té un concepte actual de salut, i si és
capag d’establir relacions entre les diferents funcions de 'organisme i els factors que
tenen una influéncia major en la salut, com son els estils de vida. A més, ha de saber
distingir els diferents tipus de malalties: infeccioses, de conducta, genétiques, per
intoxicacid, etc., i relacionar la causa amb Iefecte. Ha d’entendre els mecanismes de
defensa corporal i Paccio de vacunes, antibiotics i altres aportacions de les ciéncies
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biomédiques en la lluita contra la malaltia. Aixi mateix, s’ha de valorar si han
desenvolupat actituds solidaries davant situacions com la donacio de sang o d’organs.

6. Recopilar informacié procedent de diverses fonts documentals sobre la
influéncia de les actuacions humanes sobre els ecosistemes: efectes de la
contaminacié, desertitzacid, disminucié de la capa d’0zé, esgotament de
recursos i extincié d’especies. Analitzar aquesta informacié i argumentar
possibles actuacions per evitar el deteriorament del medi ambient i
promoure una gestié més racional dels recursos naturals.

Es tracta d’avaluar si I'alumnat sap explicar algunes alteracions concretes produides
pels éssers humans en la naturalesa, mitjancant la utilitzacio de técniques senzilles
(indicadors biologics, proves quimiques senzilles) o la recollida de dades en
publicacions, per estudiar problemes com I'avang de la desertitzacio, la pluja acida,
Paugment de lefecte hivernacle, la disminucio dels agqiiifers, etc. Finalment, han de
valorar el medi ambient com un patrimoni de la humanitat i argumentar les raons de
determinades actuacions individuals i col-lectives per evitar el seu deteriorament.

7. ldentificar les accions dels agents geologics externs en I'origen i modelat del
relleu terrestre, aixi com en el procés de formacié de les roques
sedimentaries.

Es tracta de comprovar que I'alumnat té una concepcid dinamica de la naturalesa i que
és capag de reconéixer i interpretar en el camp o en imatges ’accid dels agents geologics
externs més importants. També es pretén avaluar si alumnat explica els diferents tipus
de modelat del relleu terrestre produit pels agents geologics externs, aixi com la
influéncia de factors com el clima, el tipus de roca, la seva estructura, etc. Ha
d’identificar en el paisatge les diferents influéncies que s’hi manifesten: geologiques,
dels éssers vius i derivades de lactivitat humana.

Fisica i quimica
Continguts
Continguts comuns

- Utilitzacié d’estrategies propies del treball cientific com el plantejament de
problemes i la discussié del seu interes, la formulacié i posada a prova
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d’hipotesis i la interpretacié dels resultats. L'informe cientific. Analisi de
dades organitzades en taules i grafics.

- Recerca i seleccié d’informacié de caracter cientific utilitzant les tecnologies
de la informacié i comunicacid i altres fonts.

- Interpretacié d’informacié de caracter cientific i utilitzacié de "esmentada
informacié per formar-se una opinié propia, expressar-se amb precisio i
argumentar sobre problemes relacionats amb la naturalesa.

- Valoracié de les aportacions de les ciéncies de la naturalesa per donar
resposta a les necessitats dels éssers humans i millorar les condicions de la
seva existéncia, aixi com per apreciar i gaudir de la diversitat natural i
cultural, i participar en la seva conservacid, proteccié i millora.

- Utilitzacié correcta dels materials, substancies i instruments basics d’un
laboratori. El respecte per les normes de seguretat al laboratori.

- Caracter aproximat de la mesura. La notacié cientifica. Sistema
internacional d’unitats.

- Respecte per I’entorn natural i fiancament d’actituds favorables a la
conservacié i proteccié d’aquest, tot fent atencié a les circumstancies
ambientals relatives a la insularitat de la nostra comunitat.

- Reconeixement de la importancia del treball en equip i el respecte a les
aportacions dels altres en la labor cientifica i técnica.

- Adquisicié de les actituds caracteristiques del treball cientific: raonament
de les solucions aparentment obvies, rigor, precisid, creativitat, curiositat i
obertura a noves idees.

Bloc 1. Diversitat i unitat d’estructura de la matéria

- La materia i el seus estats d’agregacié: solid, liquid, gasés.

- Les lleis dels gasos i la seva contribucié al coneixement de I’estructura
corpuscular de la materia i a la construccié del model cinetic.

- Teoria cinética i canvis d’estat.

- Substancies pures i mescles. La seva importancia en la vida quotidiana.
Procediments experimentals per distingir una mescla d’una substancia
pura. Separacié de substancies pures d’una mescla.

- Expressié de la concentracié d’una substancia en una mescla: percentatge
en massa i en volum, grams per litre.

- Substancies simples i compostes. Distincié entre mescla i substancia
composta.

31
Passatge particular de Guillem de Torrella, 1 07002 Palma
Tel. 97117 7505 Fax: 971 17 71 12 Web: http://dgadmedu.caib.es



Bloc 2. Atoms, molécules i cristalls

- La hipotesi atomico-molecular per explicar la diversitat de les substancies.
Introduccié al concepte d’element quimic. Elements quimics basics en els
éssers vius.

- Models atomics: Dalton, Thomson, Rutherford. Caracteristiques de les
particules constituents dels atoms. Nombre atdmic i nombre de massa.
Concepte de i6.

- Breu historia de I'ordenacié dels elements. Concepte d’isotop. Algunes
aplicacions dels isotops radioactius; valoracié de les repercussions del seu
Us per als éssers vius i el medi ambient.

- Unions entre atoms : moleécules i cristalls. Massa molecular.

- Férmules i nomenclatura de les substancies més corrents segons les normes
de la IUPAC.

Bloc 3. Canvis quimics i les seves aplicacions

- Interpretaci6 macroscopica de la reaccié quimica com a procés de
transformacié d’unes substancies en unes altres.

- Interpretacié6 de les reaccions quimiques a partir del model atomic
molecular.

- Representacié simbolica de reaccions quimiques.

- Interpretacié de la conservacié de la massa en els canvis quimics. Equacions
quimiques.

- Realitzacié experimental d’alguns canvis quimics.

- Valoracié de la importancia i les repercussions de la fabricacié i us de
materials i substancies freqlients en la vida quotidiana. Medicaments,
aliments, productes textils, petroli i derivats, nous materials.

- Control de I’efecte hivernacle, prevencié de la destruccié de la capa d’ozd i
de la contaminacié d’aigties i terres.

Bloc 4. Energia i electricitat

- Concepte d’energia: conservacié i degradacié.
- Fonts d’energia. Energies tradicionals i energies alternatives a les llles
Balears.
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Identificacié i explicacié de fenomens electrics de la vida quotidiana.
Contribucié de P’estudi de Ielectricitat al coneixement de I’estructura de la
materia. Conductors i ailladors eléctrics.

Energia electrica. Generadors i corrent electric. Produccié d’energia
electrica a les Illes Balears.

L’electricitat a casa. Mesura de I’energia en kWh. Interpretacié del rebut de
I’electricitat.

Criteris d’avaluacié

1.

Determinar els trets distintius del treball cientific a través de [’analisi
contrastat d’algun problema cientific o tecnologic d’actualitat, aixi com la
influencia que té sobre la qualitat de vida de les persones.

Es tracta d’avaluar si I'alumnat és capac de buscar bibliografia referent a temes
actuals, i utilitzar destreses comunicatives per elaborar informes estructurats. També es
pretén avaluar si té una idea del treball cientific com a procés en construccid, basat en
els treballs col-lectius de molts de grups, amb els condicionaments de tota activitat
humana i afectat per moltes variables. Es tracta d’esbrinar també si compren les
interrelacions existents en actualitat entre societat, ciéncia i tecnologia.

Realitzar correctament experiéncies de laboratori proposades al llarg del
curs, respectant les normes de seguretat.

Aquest criteri pretén comprovar si 'alumnat €és capag de dissenyar, preparar i posar en
practica les experiéncies de laboratori, amb ordre, cura i precisid, tot seguint les normes
de seguretat que i hagin indicat, i també si elabora un informe estructurat i complet
sobre I’experiéncia duta a terme.

Descriure les caracteristiques dels estats solid, liquid i gasds. Explicar i
aplicar les lleis dels gasos. Explicar en queé consisteixen els canvis d’estat,
emprant la teoria cinética, tot diferenciant la descripcié macroscopica de la
interpretacié amb models i incloent-hi la comprensié de grafiques.

Es tracta de comprovar que I'alumnat coneix les propietats dels gasos, portant a terme
experiencies senzilles que les posin de manifest, concep el model cinétic que les explica i
que, a més, és capa¢ d’utilitzar-lo per comprendre el concepte de pressio del gas,
arribar a establir les lleis dels gasos i interpretar els canvis d’estat. Aixi mateix, es
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valoren competéncies procedimentals com ara la representacid i la interpretacio de
grdfiques en qué es relacionin la pressio, el volum i la temperatura, o la temperatura
d’una substancia al llarg del temps, mentre rep energia i canvia d’estat.

Diferenciar entre elements, compostos i mescles, aixi com explicar els
procediments quimics basics per al seu estudi. Descriure les dissolucions.
Efectuar correctament calculs numerics senzills sobre la seva composicié.
Explicar i emprar tecniques de separacié.

Aquest criteri intenta constatar si 'alumnat reconeix quan un material és una
substancia o una mescla i, en aquest ultim cas, coneix técniques de separacio, sap
dissenyar i realitzar-ne algunes al laboratori, sap classificar les substancies en simples i
compostes, i diferenciar una mescla d’un compost. També s’ha de comprovar que entén
i sap expressar la composicio de les mescles, especialment la concentracié en grams per
litre i percentatge en volum en el cas de dissolucions liquides, i el percentatge en massa
en general.

Descriure els primers models atomics i justificar-ne I'evolucié per poder
explicar fenomens nous. Distingir entre atom i molécula. Indicar les
caracteristiques de les particules components dels atoms. Diferenciar els
elements i coneixer que es poden ordenar i agrupar segons criteris diversos, i
en particular en la taula periodica. Calcular les particules components
d’atoms, ions i isotops, aixi com les aplicacions que tenen algunes
substancies radioactives i les repercussions del seu Us en els éssers vius i en
el medi ambient.

Es tracta de comprovar que 'alumnat comprén els primers models atomics, per qué
s’estableixen i posteriorment evolucionen d’un a laltre, per exemple com el model de
Thomson sorgeix per explicar Ielectroneutralitat habitual de la mateéria. Es pretén
avaluar aixi mateix si pot descriure un atom pel que fa al nombre de particules que el
formen, inclosos ions i isotops concrets, si identifica cada element amb un nombre
atomic caracteristic i si sap que aixo li assigna un lloc en la taula periodica dels
elements. També es vol esbrinar si diferencia des del punt de vista atomico-molecular
les substancies compostes de les simples. També es tracta de comprovar si coneix les
aplicacions dels isotops radioactius, principalment en medicina, i les repercussions que
poden tenir per als éssers vius i el medi ambient.
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6. Justificar la diversitat de substancies que hi ha a la naturalesa i que totes
estan constituides per uns pocs elements. Descriure la importancia que
algunes d’aquestes tenen per a la vida. Formular i anomenar algunes
substancies importants. Indicar-ne les propietats. Calcular les masses
moleculars d’aquestes.

A través d’aquest criteri es comprova si I'alumnat comprén la importancia que ha
tingut la recerca d’elements en ’explicacio de la diversitat de materials que hi ha, i
reconeix la desigual abundancia d’elements en la naturalesa. Aixi mateix, es pretén
esbrinar si és capa¢ de relacionar noms i formules quimiques d’alguns composts
importants i de composicio senzilla, i calcular la massa molecular d’un compost a partir
de les masses atomiques dels elements que la componen.

7. Discernir entre canvi fisic i quimic. Descriure les reaccions quimiques com a
canvis macroscopics d’unes substancies en altres i justificar-les des de la
teoria atomica. Comprovar que la conservacié de la massa es compleix en
tota reaccié quimica. Escriure i ajustar correctament equacions quimiques
senzilles.

Aquest criteri pretén comprovar que els alumnes comprenen que les reaccions
quimiques son processos en qué unes substancies es transformen en altres de noves, que
en aquests processos la quantitat d’atoms de cada element roman constant i que aixo
esta d’acord amb la conservacio de la massa, i que saben explicar-les amb el model
elemental de reaccid i representar-les amb equacions.

8. Explicar les caracteristiques basiques de composts quimics d’interes social:
petroli i derivats, farmacs. Valorar la importancia d’obtenir noves
substancies i de protegir el medi ambient. Explicar quins sén els principals
problemes mediambientals de la nostra época i les mesures preventives
d’aquests. Raonar avantatges i inconvenients de les diferents fonts
energetiques. Explicar en qué consisteix I’energia nuclear i els problemes que
se’n deriven.

Aquest criteri pretén comprovar que coneixen la importancia de les reaccions
quimiques (incloses les utilitzades per a I'obtencio d’energia eléctrica) i processos
nuclears en la millora i la qualitat de vida i les possibles repercussions negatives, i son
conscients de la rellevancia i la responsabilitat de la fisica i la quimica per a la proteccio
del medi ambient i la salut de les persones.
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9.

Interpretar fendomens electrics quotidians i reproduir-ne alguns. Classificar
materials segons la seva conductivitat. Valorar les repercussions de
Pelectricitat en el desenvolupament cientific i tecnologic i en les condicions
de vida de les persones. Mesurar el consum eléctric domestic en kWh.
Interpretar la factura de I’electricitat.

Aquest criteri avaluara si alumnat és capag de realitzar experiéncies electrostatigues,
explicar-les qualitativament amb el concepte de cdrrega, i si pot construir instruments
senzills com ara versoris o electroscopis. També, si és capa¢ de distingir conductors
d’ailladors. Aixi mateix, en 'ambit de la nostra interaccio quotidiana amb Ienergia
eléctrica, s’esbrinara si és capac de calcular el consum en kWh d’aparells eléctrics
comuns, i a partir d’aqui interpretar la factura de ’electricitat tenint en compte altres
variables a més del consum.

Quart curs

Biologia i geologia

Continguts

Continguts comuns

Familiaritzaci6 amb les caracteristiques basiques del treball cientific:
plantejament de problemes i discussié de I'interes d’aquests, formulacié
d’hipotesis, estrategies i dissenys experimentals, realitzacié de treballs
practics, analisi i interpretacié i comunicacié de resultats.

Resolucié de problemes mitjancant Iaplicacié de conceptes i I’is de les
técniques basiques de I’ambit cientific.

Recerca i seleccié d’informacié de caracter cientific utilitzant les tecnologies
de la informacié i la comunicacié i altres fonts com premsa, llibres,
enciclopedies, revistes cientifiques, etc.

Interpretacié d’informacié de caracter cientific i utilitzaci6 d’aquesta
informacié per formar-se una opinié propia, expressar-se amb precisio i
prendre decisions sobre problemes relacionats amb la fisica i la quimica.
Utilitzacié de les TIC en I’aprenentatge de la biologia i la geologia per
comprendre diferents processos amb simulacions i models i en I'is de
programes basics per a 'obtencié i tractament de dades.

36
Passatge particular de Guillem de Torrella, 1 07002 Palma
Tel. 97117 7505 Fax: 971 17 71 12 Web: http://dgadmedu.caib.es



- Reconeixement de les relacions de la biologia i la geologia amb la
tecnologia, la societat i el medi ambient, considerant les possibles
aplicacions de I’estudi realitzat i les repercussions d’aquest.

- Seleccié i aplicacié de teécniques i maneig d’instruments usuals en els
laboratoris de biologia i la geologia, adquisicié d’habits que impliquin un
correcte maneig i cura de les substancies i el material aixi com un
comportament conforme a les normes de seguretat en el laboratori i en el
tractament de residus.

- Realitzacié d’informes escrits amb estructura coherent i presentacié adient
per exposar el plantejament, el desenvolupament i els resultats d’una
Investigacio.

- Expressié de mesures i resultats amb la concrecid i la precisié adequades
usant correctament la notacié cientifica.

- Respecte per I'entorn natural i fiancament d’actituds favorables a la
conservacié i proteccié d’aquest, tot fent atencié a les circumstancies
ambientals relatives a la insularitat de la nostra comunitat.

- Reconeixement de la importancia del treball en equip i el respecte a les
aportacions dels altres en la labor cientifica i técnica.

- Adquisicié de les actituds caracteristiques del treball cientific: raonament
de les solucions, rigor, precisid, creativitat, curiositat i obertura a noves
idees.

Bloc 1. La Terra, un planeta en canvi continu

- La historia de la Terra. L'origen de la Terra. El temps geologic: idees
historiques sobre I’edat de la Terra. Principis i procediments que permeten
reconstruir-ne la historia. Utilitzacié de Iactualisme com a principi
d’interpretacio.

- Els fossils, la seva importancia com a testimoni del passat. Els primers
éssers vius i la seva influéncia en el planeta.

- Les eres geologiques: ubicacié d’esdeveniments geologics i biologics
importants. ldentificacié d’alguns fossils caracteristics.

- Reconstruccié elemental de la historia d’un territori a partir d’una columna
estratigrafica senzilla.

- La tectonica de plaques i les seves manifestacions. Distribucié de volcans i
terratremols. Les plaques litosferiques i els seus limits. Les dorsals i el
fenomen de I’expansié del fons oceanic. Formacié de les serralades. Proves
del desplagament dels continents. El cicle de les roques.
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La teoria de la tectonica de plaques, una revolucié en les ciencies de la
Terra. Utilitzacié de la teoria de la tectonica de plaques per a la
interpretacié del relleu i dels esdeveniments geologics. Valoracié dels efectes
de la dinamica de I’interior terrestre sobre la superficie del planeta.

Bloc 2. La cél-lulai la teoria cel-lular

La cel-lula, unitat de vida. La teoria cel-lular i la seva importancia en la

biologia.
La cel-lula com a unitat estructural i funcional dels éssers vius. Els processos
de divisié cel-lular; la mitosi i la meiosi. Caracteristiques diferencials i

importancia biologica de cada tipus de divisié.

Els nivells d’organitzacié biologica. Interes pel mén microscopic.

Estudi basic de ’ADN: composicid, estructura i propietats. Valoracié de la
importancia del seu descobriment en I’evolucié posterior de les ciéncies
biologiques.

Bloc 3. L’heréncia i la transmissié dels caracters

El mendelisme. Resolucié de problemes senzills relacionats amb les lleis de
Mendel. Genetica humana. L’heréncia del sexe. L’herencia Iligada al sexe.
Estudi d’algunes malalties hereditaries.

Aproximacié al concepte de gen. El codi geneétic. Les mutacions.

Enginyeria i manipulacié geneética: aplicacions, repercussions i
problematica. Els aliments transgenics. La clonacié. El genoma huma.
Implicacions ecologiques, socials i etiques dels avengos en biotecnologia
genetica i reproductiva.

Bloc 4. L’evolucié de lavida

Origen i evolucié dels éssers vius: hipotesis sobre I'origen de la vida a la
Terra. Evolucié dels éssers vius: teories fixistes i evolucionistes. Dades i fets
que donen suport a la teoria de I’evolucié de les especies. Reconeixement de
les principals caracteristiques de fossils representatius. Aparicié i extincidé
d’especies.

Teories actuals de I’evolucié. Gradualisme i equilibri puntuat.

La biodiversitat com a resultat del procés evolutiu. La perdua de
biodiversitat: el paper de la humanitat en I’extincié d’espeécies.
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Caracteristiques generals del procés de I’evolucié humana.

Bloc 5. Les transformacions en els ecosistemes

La dinamica dels ecosistemes. Les relacions trofiques. Cicle de materia i flux
d’energia. Identificaci6 de cadenes i xarxes trofiques en ecosistemes
terrestres i aquatics. Cicles biogeoquimics.

Autoregulacié de I’ecosistema. Les successions ecologiques. Les plagues i la
lluita biologica contra aquestes.

La formacié i la destruccié de sols. Impacte dels incendis forestals i
importancia de prevenir-los.

La modificacié d’ambients pels éssers vius i les adaptacions dels éssers vius
a ’entorn. Canvis ambientals de la historia de la Terra.

Canvis produits als ecosistemes de les llles Balears per intervencié humana:
extincions i introduccions d’espeécies i transformacions de les comunitats
naturals.

La cura de les condicions mediambientals i dels éssers vius com a part
essencial de la proteccié del medi natural i de les condicions de vida de la
humanitat.

Criteris d’avaluacié

1.

Identificar i descriure fets que mostrin la Terra com a un planeta canviant i
registrar alguns dels canvis més notables de la seva llarga historia utilitzant
models temporals a escala.

Es pretén avaluar la capacitat de I'alumnat per reconéixer la magnitud del temps

geologic mitjangant la identificacio dels esdeveniments fonamentals de la historia de la
erra en una taula cronologica i, especialment, a través de la identificacio i ubicacio

T taul I Iment, a t de la ident b

dels fossils més representatius de les principals eres geologiques i altres registres

geologics com ara la datacio estratigrdfica, els tipus de roques, les serralades i els

processos orogenics o les transgressions i regressions marines.

Utilitzar el model dinamic de I’estructura interna de la Terra i la teoria de la
tectonica de plaques per estudiar els fenomens geologics associats al
moviment de la litosfera i relacionar-los amb la seva ubicacié en mapes
terrestres.
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Es tracta d’avaluar la capacitat de alumnat per aplicar el model dinamic de
Pestructura interna de la Terra i la teoria de la tectonica de plaques en Pexplicacio de
fenomens aparentment no relacionats entre si, com ara la formacid de serralades,
Pexpansio del fons oceanic, la coincidéncia geogrdfica de terratrémols i volcans en
molts llocs de la Terra, les coincidéncies geologiques i paleontologiques en territoris
actualment separats per grans oceans, etc. També s’ha de comprovar si és capag
d’associar la distribucio de sismes i volcans als limits de les plagues litosfériques en
mapes d’escala adequada, i de relacionar tots aquests processos.

3. Aplicar els postulats de la teoria cel-lular a I’estudi de diferents tipus
d’éssers vius i identificar les estructures caracteristiques de la cel-lula
procariotica i de la cel-lula eucariotica vegetal i animal, i relacionar
cadascun dels elements cel-lulars amb la seva funcié biologica.

L’alumnat ha de ser capac de reconéixer, utilitzant les técniques adequades,
Pexisténcia de cél-lules en diferents organismes. Es tracta d’avaluar també si és capag
d’identificar les estructures cel-lulars en dibuixos i microfotografies, i d’assenyalar la
funcio de cadascuna d’aquestes. Aixi mateix, ha d’entendre la necessitat de
coordinacid de les cél-lules que componen els organismes pluricel-lulars.

4. Reconeixer les caracteristiques del cicle cel-lular i descriure la reproduccié
cel-lular, assenyalant les diferencies principals entre meiosi i mitosi, aixf
com el significat biologic de cadascuna.

Es tracta de comprovar que I'alumnat reconeix la mitosi com a un tipus de divisio
cel-lular asexual, necessaria en la reproduccid dels organismes unicel-lulars i que
assegura el creixement i la reparacio del cos en els organismes pluricel-lulars. També
ha d’explicar el paper de la meiosi i dels gametes a la reproduccid sexual. Es tracta de
comparar els dos tipus de divisio cel-lular en aspectes com ara: els tipus de cél-lules que
la fan, el seu mecanisme d’accid, els resultats obtinguts i la importancia biologica dels
dos processos, mitjangant la utilitzacid i interpretacio de dibuixos esquematics, models
de cicles cel-lulars, fotografies de cariotips, o altres recursos.

5. Resoldre problemes practics de genética en diversos tipus d’encreuaments
utilitzant les lleis de Mendel i aplicar els coneixements adquirits per
investigar la transmissié de determinats caracters en la nostra espécie.
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Es pretén avaluar si 'alumnat és capag de diferenciar els conceptes basics de genética i
resoldre problemes senzills sobre la transmissio de cardcters hereditaris calculant
percentatges genotipics i fenotipics dels descendents i reconeixent en aquests resultats
el seu caracter aleatori. També s’ha de valorar si és capa¢ d’aplicar aquests
coneixements a problemes concrets de [’heréncia humana, com ara I’hemofilia, el
daltonisme, el factor Rh, el color dels ulls i els cabells, etc.

Reconeixer que els gens estan constituits per ADN i ubicats en els
cromosomes, interpretar el paper de la diversitat genetica (intraespecifica i
interespecifica) i les mutacions a partir del concepte de gen i valorar
criticament les consequiencies dels avencos actuals de I’enginyeria genetica.

Es pretén comprovar si 'alumnat pot explicar que 'emmagatzematge de la informacio
genetica resideix en els cromosomes, interpretar mitjangant la teoria cromosomica de
Iheréncia les excepcions a les lleis de Mendel i explicar el concepte molecular de gen,
aixi com [existéncia de mutacions i les seves implicacions en Ievolucid i la diversitat
dels éssers vius. També s’ha de valorar si utilitza els seus coneixements per valorar les
repercussions sanitdries i socials dels avengos en el coneixement del genoma i analitzar,
des d’una perspectiva social, cientifica i ética, els avantatges i els inconvenients de la
biotecnologia moderna (terapia génica, aliments transgenics, etc.).

Exposar raonadament els problemes que van conduir a enunciar la teoria
de I’evolucid, els principis basics d’aquesta teoria i les controversies
cientifiques, socials i religioses que va suscitar.

Es pretén avaluar si alumnat coneix les controversies entre fixisme i evolucionisme, i
entre diferents teories evolucionistes, com les de Lamarck i Darwin, aixi com les teories
evolucionistes actuals.

Relacionar levolucié i la distribucié dels éssers vius, | destacar les
adaptacions més importants, amb els mecanismes de seleccié natural que
actuen sobre la variabilitat genética de cada especie.

Es tracta de valorar si Palumnat sap interpretar, basant-se en la teoria de evolucio,
les dades més rellevants del registre paleontologic; I'anatomia comparada; les
semblances i diferéncies genétiques, embriologiques i bioquimiques; la distribucio
biogeogrdfica i altres aspectes relacionats amb I’evolucic dels éssers vius.
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9. Explicar com es produeix la transferéncia de materia i energia al llarg d’una
cadena o xarxa trofica concreta i deduir-ne les conseqiiéncies practiques
per a la gestié sostenible d’alguns recursos per part de I’ésser huma.

Es tracta de valorar si P'alumnat és capac de relacionar les pérdues energetiques
produides a cada nivell amb laprofitament sostenible dels recursos alimentaris del
planeta (consum d’aliments que pertanyen als iltims nivells trofics) i les repercussions
de les activitats humanes en el manteniment de la biodiversitat en els ecosistemes
(desaparicio de depredadors, sobreexplotacio pesquera, introduccio d’espécies
exotiques, etc.).

Fisica i quimica
Continguts
Continguts generals

- Familiaritzaci6 amb les caracteristiques basiques del treball cientific:
plantejament de problemes i discussié de I'interes d’aquests, formulacié
d’hipotesis, estratégies i dissenys experimentals, realitzacié de treballs
practics, analisi i interpretacié i comunicacié de resultats.

- Resolucié de problemes mitjangant I’aplicacié de conceptes i I’Gs de les
técniques basiques de I’ambit cientific.

- Recercai seleccié d’informacié de caracter cientific utilitzant les tecnologies
de la informacié i comunicacié i altres fonts com premsa, llibres,
enciclopedies, revistes cientifiques, etc.

- Interpretacié d’informacié de caracter cientific i utilitzaci6 d’aquesta
informacié per formar-se una opinié propia, expressar-se amb precisio i
prendre decisions sobre problemes relacionats amb la fisica i la quimica.

- Utilitzacié de les TIC en I'aprenentatge de la fisica i la quimica per
comprendre diferents processos amb simulacions i models i en I'is de
programes basics per a 'obtencié i tractament de dades.

- Reconeixement de les relacions de la fisica i la quimica amb la tecnologia, la
societat i el medi ambient, considerant les possibles aplicacions de I’estudi
realitzat i les repercussions d’aquest.

- Seleccié i aplicacié de tecniques i maneig d’instruments usuals en els
laboratoris de quimica i de fisica, adquisicié d’habits que impliquin un
maneig correcte i cura de les substancies i el material, aixi com un
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comportament conforme a les normes de seguretat en el laboratori i en el
tractament de residus.

- Realitzacié d’informes escrits amb estructura coherent i presentacié adient
per exposar el plantejament, el desenvolupament i els resultats d’una
investigacio.

- Expressié de mesures i resultats amb la concrecid i la precisié adequades
usant correctament la notacié cientifica.

- Respecte per I’entorn natural i fiangament d’actituds favorables a la
conservacié i proteccié d’aquest, amb atencié a les circumstancies
ambientals relatives a la insularitat de la nostra comunitat.

- Reconeixement de la importancia del treball en equip i el respecte a les
aportacions dels altres en la labor cientifica i tecnica.

- Adquisicié de les actituds caracteristiques del treball cientific: raonament
de les solucions, rigor, precisid, creativitat, curiositat i obertura a noves
idees.

Bloc 1. Iniciacié a ’estudi del moviment

- Caracter relatiu del moviment. Estudi qualitatiu dels moviments rectilinis i
curvilinis.

- Estudi quantitatiu del moviment rectilini i uniforme. Acceleracié. Galileu i
I’estudi experimental de la caiguda lliure.

- Analisi dels moviments quotidians. Estudi experimental de moviments
senzills.

- L’astronomia: implicacions practiques i el seu paper en les idees sobre
I’Univers.

- El sistema geocentric. El seu quiestionament i el sorgiment del model
heliocentric.

- Copernic i la primera gran revolucié cientifica. Valoracié i implicacions de
I’enfrontament entre dogmatisme i llibertat d’investigacié. Importancia del
telescopi de Galileu i les seves aplicacions.

- Ruptura de la barrera entre cel i Terra: la gravitacié universal i el pes dels
COSSOs.

- La concepcié actual de [I'Univers. Valoracié d’avengos cientifics i
tecnologics. Aplicacions dels satel-lits.

Bloc 2. Les forces i el seu equilibri
43

Passatge particular de Guillem de Torrella, 1 07002 Palma
Tel. 97117 7505 Fax: 971 17 71 12 Web: http://dgadmedu.caib.es



- ldentificacié de forces que intervenen en la vida quotidiana: formes
d’interaccié.

- Composicié de forces. Equilibri de forces.

- Les lleis de Newton de la dinamica. Aplicacions. Forces de fregament.

- La pressié. Principi fonamental de I’estatica de fluids.

- La pressié atmosferica: disseny i realitzacié d’experiencies per posar-la de
manifest.

- Principis de Pascal i d’Arquimedes. Aplicacions a la vida quotidiana.

Bloc 3. Energia, treball i calor

- Valoracié del paper de I’energia a les nostres vides. Naturalesa, avantatges i
inconvenients de les diverses fonts d’energia.

- Conceptes de treball i energia. Estudi de les formes d’energia: cineética i
potencial gravitatoria.

- Estudi de I’eficacia en la realitzacié d’un treball: concepte de potencia.

- Llei de conservacié i transformacié de I’energia i les seves implicacions.

- Interpretacié de la calor com a transferencia d’energia.

- Efectes de la calor: canvi de temperatura, dilatacié i canvi d’estat.

- Equilibri termic. Maquines térmiques i les seves repercussions.

- Transferéncia d’energia sense transport de materia: les ones. Tipus i
caracteristiques.

- Lallumiel so. Propietats de la seva propagacié.

- Disseny i realitzacié d’experiéncies relacionades amb la descomposicié de la
llum i els fenomens de reflexié i refraccid.

Bloc 4. Estructura i propietats de les substancies

- L’estructura de I’atom. El sistema periodic dels elements quimics.

- Classificacié de les substancies segons les seves propietats. L’enlla¢ quimic:
enllagos ionic, covalent i metal-lic.

- Interpretacié de les propietats de les substancies segons el tipus d’enllag.
Estudi experimental.

- Introduccié a la formulacié i nomenclatura dels compostos inorganics
segons les normes de la IUPAC.

Bloc 5. Iniciacié a ’estudi de la quimica organica
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- Interpretacié de les peculiaritats de I'atom de carboni: possibilitats de
combinacié amb I’hidrogen i altres atoms.

- Les cadenes carbonades.

- Els hidrocarburs i la seva importancia com a recursos energetics. El
problema de Iincrement de I’efecte hivernacle: causes i mesures per
prevenir-lo.

- Macromolecules: importancia en la constitucié dels éssers vius.

- Els plastics: importancia per a la vida quotidiana. Reciclatge.

- Valoracié del paper de la quimica en la comprensié de lorigen i
desenvolupament de la vida.

Bloc 6. Els canvis quimics

- Interpretacié d’una reaccié quimica com a ruptura i formacié d’enllagos.

- El mol com a unitat de quantitat de substancia.

- Relacions estequiometriques i volumetriques en les reaccions quimiques.
Dissolucions. Gasos.

- Intercanvi d’energia en les reaccions quimiques. Reaccions endotérmiques i
exotermiques.

- Velocitat de reaccié. Disseny i realitzacié d’experiéncies per determinar els
factors que la poden modificar.

- Importancia de les reaccions quimiques en els processos relacionats amb
els éssers vius i amb la inddstria.

Bloc 7. La contribucié de la ciéncia a un futur sostenible

- Un desenvolupament tecnocientific per a la sostenibilitat.

- Els problemes i desafiaments globals als quals s’enfronta avui la humanitat:
contaminacié sense fronteres, canvi climatic, esgotament de recursos,
perdua de biodiversitat, etc.

- Contribucié del desenvolupament tecnocientific a la resolucié dels
problemes. Importancia de I’aplicacié del principi de precaucié i de la
participacio ciutadana en la presa de decisions.

- Valoracié de l’educacié cientifica de la ciutadania com a requisit de
societats democratiques sostenibles.

- La cultura cientifica com a font de satisfaccié personal.
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Criteris d’avaluacié

1.

Analitzar situacions i obtenir informacié sobre fenomens fisics i quimics
utilitzant les estratégies basiques del treball cientific.

Es tracta d’avaluar si els estudiants s’han familiaritzat amb les caracteristiques
basiques del treball cientific en aplicar els conceptes, els procediments i les actituds
apreses en relacio a les diferents activitats realitzades, des de la comprensio dels
conceptes, la resolucio de problemes i la realitzacio de treballs practics. Aquest criteri
fa referéncia a tots els blocs de continguts, per tant les activitats d’avaluacio han
d’incloure, analisis qualitatius, emissio d’hipotesis fonamentades, elaboracio
d’estratégies, planificacio disseny i realitzacio de treballs practics en condicions
controlades i reproduibles, analisi i comunicacio de resultats, recerca d’informacid,
implicacions CTSA, presa de decisions, referéncies a la historia de la ciéncia, etc.,
aplicats als diferents continguts treballats al llarg del curs.

Realitzar correctament experiéncies de laboratori proposades al llarg del
curs, respectant les normes de seguretat i tenint cura en el tractament de
residus.

Aquest criteri pretén comprovar si 'alumnat és capag de treballar en equip i de
dissenyar, preparar i posar en practica les experiéncies de laboratori, amb ordre, cura i
precisid, tot seguint les normes de seguretat que li hagin indicat, i també si elabora un
informe estructurat i complet sobre ’experiéncia duta a terme.

Utilitzar les TIC com a font de consulta, com a instrument de representacié
i de presentacié de documents.

Es tracta d’avaluar la competéncia de I'alumnat per integrar les tecnologies de la
informacid i la comunicacid en el procés investigador com a mitja per recollir
informacid sobre diferents fenomens, com a mitja per obtenir imatges i grdfics i com a
eina per representar textualment i grdficament la informacio recollida en els
experiments, aixi com per elaborar documents.

Reconeixer les magnituds necessaries per descriure els moviments, aplicar
aquests coneixements als moviments de la vida quotidiana i valorar la
importancia de l'estudi dels moviments en el sorgiment de la ciéncia
moderna.
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Es tracta de constatar si els alumnes saben plantejar-se i resoldre problemes d’interés
en relacio amb el moviment que porta un mobil (uniforme o variat) i de determinar les
magnituds caracteristiques per descriure’l. També s’ha de valorar si compren el
concepte d’acceleracio en els moviments accelerats. Aixi com valorar si sap interpretar
expressions com ara distancia de seguretat o velocitat mitjana, i si compren la
importancia de la cinematica per la seva contribucio al naixement de la ciéncia
moderna.

Identificar el paper de les forces com a causa dels canvis de moviment i de
les deformacions i reconeixer les principals forces presents a la vida
quotidiana.

Es pretén constatar si 'alumnat compréen que la idea de forca com a interaccid i causa
de les acceleracions i de la deformacio dels cossos, giiestiona les evidéncies del sentit
comii sobre la suposada associacid entre forca i moviment, si coneix les lleis de Newton
com a principis de la dinamica, si sap identificar forces que actuen en situacions
quotidianes, aixi com el tipus de forca, gravitatoria, eléctrica, elastica o les exercides
pels fluids, i reconeix com s’han utilitzat les caracteristiques dels fluids en el
desenvolupament de tecnologies iitils a la nostra societat, com el barometre, els
vaixells, etc.

Utilitzar la llei de la gravitacié universal per justificar I'atraccié entre
qualsevol objecte dels que componen I’Univers i per explicar la forga pes i
els satel-lits artificials.

Es tracta que I'alumnat comprengui que lestabliment del cardacter universal de la
gravitacio va suposar la ruptura de la barrera cel-Terra, i va donar pas a una visio
unitaria de IUnivers. També s’ha d’avaluar que comprén la manera en qué
Pesmentada Llei permet explicar el pes dels cossos, el moviment de planetes i satél-lits
en el sistema solar.

Aplicar el principi de conservacié de I’energia a la comprensié de les
transformacions energetiques de la vida diaria, reconéixer el treball i la calor
com a formes de transferencia d’energia i analitzar els problemes associats
a Pobtencié i I’us de les diferents fonts d’energia utilitzades per produir-los.
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Aquest criteri pretén avaluar si I'alumnat té una concepcid significativa dels conceptes
de treball, energia, calor i les seves relacions, i si €s capag de comprendre les formes
d’energia (en particular, cinética i potencial gravitatoria), aixi com d’aplicar la llei de
conservacio de lenergia en alguns exemples senzills. També s’ha de valorar si és
conscient dels problemes globals del planeta pel que fa a Pobtencio i I'iis de les fonts
d’energia i les mesures que s’han d’adoptar en els diferents ambits per avangar cap a la
sostenibilitat.

8. Interpretar diversos fendmens com a resultat de la transferencia d’energia
mitjangcant ones, diferenciar el tipus d’ones a partir de la direccié6 de
propagacio.

Aquest criteri pretén avaluar si Palumnat comprén el concepte d’ona i les seves
caracteristiques, si és capag de diferenciar les ones transversals i longitudinals, si sap
associar cada tipus d’ona amb el so i la llum. Aixi mateix, si és capag de realitzar
experiéncies sobre la descomposicid de la llum i sobre fenomens de reflexio i refraccio.

9. ldentificar les caracteristiques dels elements quimics més representatius de
la taula periodica, predir-ne el comportament quimic en unir-se amb altres
elements, aixi com les propietats de les substancies simples i compostes
formades. Igualment coneéixer la nomenclatura i formulacié IUPAC dels
compostos binaris i ternaris més importants.

Amb aquest criteri es pretén comprovar que l'alumnat és capac de distribuir els
electrons dels atoms en capes, justificar Pestructura de la taula periodica, i aplicar la
regla de loctet per explicar els models d’enllag ionic, covalent i metal-lic. Aixi mateix
s’ha de comprovar que és capac d’explicar qualitativament amb aquests models la
classificacio de les substancies segons les seves principals propietats fisiques:
temperatures de fusio i ebullicid, conductivitat electrica i solubilitat en aigua. També
s’ha de comprovar si son capagos d’utilitzar el llenguatge quimic correctament, seguint
les normes de la IUPAC per a composts inorganics.

10.Justificar la gran quantitat de compostos organics que hi ha, aixi com la
formacié de macromolecules naturals i sintetiques i la importancia
d’aquestes en els éssers vius i en la societat actual.

Es tracta d’avaluar que els estudiants comprenen les enormes possibilitats de
combinacio que presenta I’atom de carboni, la importancia de la sintesi organica en la
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12.

societat actual i si son capagos d’escriure formules desenvolupades de compostos
organics senzills. Aixi mateix, s’ha de comprovar que comprenen la formacio de
macromolécules naturals, el seu paper en la constitucio dels éssers vius, la formacid,
utilitzacio i reciclatge de polimers sintétics des de la perspectiva de la sostenibilitat i la
importancia que va tenir la sintesi dels primers compostos organics davant del vitalisme
a la primera meitat del segle XIX.

.Interpretar reaccions quimiques com a ruptura i formacié d’enllacos, tenint

en compte els aspectes materials, energetics i cinétics i ser capag¢ d’aplicar-
los a [Ianalisi d’alguns processos quimics naturals o industrials
d’importancia en la vida quotidiana. Saber realitzar calculs de quantitats de
substancia senzills a partir d’equacions quimiques.

Es tracta d’avaluar si alumnat és capac de comprendre com es produeix una reaccio
quimica i interpretar els aspectes materials energétics i cinétics implicats. Aixi mateix,
conéixer i manejar el concepte de quantitat de substancia i mol; també s’ha d’avaluar
si sap realitzar calculs estequiométrics senzills amb reactius i productes, tant en estat
solid com en dissolucio com en estat gasos.

Reconeixer les aplicacions energétiques derivades de les reaccions de
combustié d’hidrocarburs | valorar-ne la influéencia en l'increment de
I’efecte hivernacle.

Amb aquest criteri s’ha d’avaluar si 'alumnat reconeix el petroli i el gas natural com a
combustibles fossils que, al costat del carbo, constitueixen les fonts energetiques més
utilitzades actualment. També s’ha de valorar si son conscients de [I'esgotament
d’aquestes fonts, dels problemes que sobre el medi ambient ocasiona la seva combustio
i la necessitat de prendre mesures per evitar-los.

13.Analitzar els problemes i els desafiaments, estretament relacionats, a que

s’enfronta la humanitat en relacié amb la situacié de la Terra, reconeixer la
responsabilitat de la ciencia i la tecnologia i la necessitat de la seva
implicacié per resoldre’ls i avangar cap a un futur sostenible.

Es pretén comprovar si P'alumnat és conscient de la situacio d’auteéntica emergéncia
planetaria caracteritzada per una serie de problemes vinculats: contaminacio sense
fronteres, esgotament de recursos, pérdua de biodiversitat i diversitat cultural,
hiperconsum, etc., i si compreén la responsabilitat del desenvolupament tecnocientific i
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la necessaria contribucio d’aquest a les possibles solucions, tenint sempre present el
principi de precaucio. S’ha de valorar si Palumnat és conscient de la importancia de
Peducacio cientifica per a la seva participacio en la presa fonamentada de decisions.
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