1. Quá trình phiên mã có các đặc điểm chung sau đây:
· Diễn ra dưới tác dụng của ezyme ARN polymerase

· Vùng ADN chứa gene được mở xoắn cục bộ, và chỉ một sợi đơn gọi là sợi có nghĩa được dùng làm khuôn cho tổng hợp ARN.
· Phản ứng tổng hợp ARN diễn ra theo nguyên tắc bổ sung và được kéo dài theo chiều 5'( 3', ngược với chiều của sợi khuôn.
· Nguyên liệu cho tổng hợp là 4 loại ribonucleoside triphosphate: ATP, UTP, GTP, CTP

· Sản phẩm của phiên mã là các ARN sợi đơn.

· Sự khởi đầu và kết thúc phiên mã phụ thuộc vào các tín hiệu điều hoà là các trình tự ADN đặc thù nằm trước và sau gene được phiên mã.
· Quá trình phiên mã được chia thành 3 bước: Mở đầu là sự tương tác giữa ARN polymerase với vùng promotpr nhằm xác định sợi khuôn của gene và tổng hợp một vài nucleotide. Kéo dài là giai đoạn sinh trưởng tiếp tục của chuỗi ARN dọc theo sợi khuôn cho đến cuối gen. Kết thúc phiên mã đặc trưng bằng sự giải phóng sợi ARN và ARN polymerase ra khỏi sợi khuôn.
[12]

2. Giai đoạn mở đầu: ARN polymerase (RNAP) nhận biết và bám vào trình tự khởi động promotor trên ADN. RNAP  là một enzyme lõi gồm 5 tiểu đơn vị: 2 (, 1 (, 1 (' và 1 (. Lúc bắt đầu giai đoạn, enzyme lõi kết hợp với nhân tố ( (sigma factor) tạo thành phức hợp hoàn chỉnh. Nhân tố ( giúp RNAP nhận biết và bám vào trình tự - 35 và -10 của promotor. Không giống quá trình tái bản ADN, phiên mã không cần đoạn mồi để bắt đầu phiên mã. ADN bát đầu tháo xoắn tạo thành một phức hợp mở và quá trình tổng hợp chỉ diễn ra trên một sợi khuôn.
[25 - http://en.wikipedia.org/wiki/Transcription_(genetics)]
3. Giai đoạn kéo dài: Khi phân tử ARN đạt chiều dài khoảng 8 nu thì nhân tố ( tách ra khỏi phức hợp enzyme. Sự tách rời nhân tố ( cần thiết cho giai đoạn kéo dài vì sự có mặt của nó sẽ gắn chặt phức hợp enzyme vào promotor khiến cho enzyme không thể trượt dài theo sợi khuôn ADN. [ 5]
4. Giai đoạn kết thúc: Có 2 cơ chế kết thúc được biết đến trong sự phiên mã của prokaryota [25 - http://en.wikipedia.org/wiki/Transcription]
-  Kết thúc bên trong (còn gọi là kết thúc độc lập Rho): bao gồm trình tự trên sợi khuôn là tín hiệu để ARN polymerase dừng phiên mã. Trình tự kết thức là một trình tự lặp đảo ngược thông thường là trình tự " GCCGCCG" có thể tạo thành cấu trúc "nút cài tóc" làm phá vỡ sự liên kết của ARN polymerase với sợi khuôn.
-  Kết thúc phụ thuộc Rho: cơ chế này sử dụng yếu tố kết thúc gọi là yếu tố Rho (() để dừng quá trình phiên mã tại vị trí đặc trưng. Protein này bám và chạy dọc mARN theo hướng của ARN polymerase. Khi Rho gặp ARN polymerase sẽ làm cho enzyme này tách khỏi sợi khuôn, kết thúc quá trình phiên mã.
5. Quá trình phiên mã ở eukaryote có một số điểm khác biệt so với prokaryote:
 
Tất cả các gen ở prokaryote đều được phiên mã bởi một polymerase duy nhất trong khi ở eukaryote có 3 loại ARN polymerase chịu trách nhiệm phiên mã các loại gen khác nhau: [5]
	Tên gọi
	Vị trí
	Loại ARN phiên mã

	RNA polymerase I
(Pol I, Pol A)
	nhân
	ARN ribosome (rRNA)

	RNA Polymerase II (Pol II, Pol B)
	nhân
	ARN thông tin  (mRNA) và hầu hết các ARN kích thước  nhỏ (snRNAs)

	RNA Polymerase III (Pol III, Pol C)
	nhân, có thể trên bề mặt trong của màng nhân
	 ARN vận chuyển (tRNA)  và các ARN có kích thước nhỏ ( 5S rRNA)


[http://en.wikipedia.org/wiki/Transcription]
-  Do cấu trúc có nhận của eukaryote, quá trình phiên mã tạo mARN xảy ra trong nhân còn quá trình dịch mã xảy ra trong tế bào chất nên hai quá trình này diễn tiến không đồng thời như ở prokaryote
- Các mARN vừa được phiên mã từ ADN hầu hết không được dịch mã ngay thành protein như ở prokaryote. Trước khi sự phiên mã , các tiền mARN bắt đầu trải qua một qá trình biến đổi ngay trong nhân để trở thành các mARN hoạt dông, người ta gọi đó là quá trình trưởng thành. Quá trình này gồm nhiều bước
+ Gắn thêm mũ (cap) và đuôi polyA

  
+ Tiến hành ghép nối (splicing): đây là qúa trình loại bỏ các intron và nối các exon lai với nhau. Quá trình ghép nối được thực hiện với sự tham gia của những phần tử nhỏ: các spliceosome (phần tử ghép nối). Đó là các phức hợp giữa những ARN nhỏ của nhân (snRNA) với một số protein chuyên biệt trong nhân, các phức hợp này được gọi là các snRMP.Người ta đã xác định được 6 snRNP chính, đặt tên từ U1 - U6 cùng tham gia vào quá trình cắt nối.[5]

