FORMULACIO | NOMENCLATURA INORGANICA

L'objectiu de la formulacié i de la nomenclatura quimiques és adquirir un llenguatge que permeti
atribuir a cada compost un nom i una representacié que anomenem férmula.
Per aprendre a formular i a anomenar els compostos inorganics, és imprescindible identificar els
elements amb el seu simbol quimic (igual en totes les llenglies), a partir de la taula periodica:

» generalment la inicial del seu nom en majuscula i, si cal, una altra lletra en minuscula ( per

diferenciar-lo d'un altre element amb la mateixa inicial:
carboni, C ; clor, CI; calci, Ca; urani, U; cadmi, Cd....
* De vegades, les inicials corresponen al nom llati o grec de I'element:
sodi, Na (natrium); potassi, K (kalium); coure, Cu (cuprum)

A cada element d’'un compost determinat se li assigna un nombre, anomenat nombre d’oxidacié
(valéncia), per indicar en quina proporcié es combina amb els altres elements. També indica la
quantitat d’electrons que I'atom de I'element ha guanyat o ha perdut en combinar-se amb un altre
per formar un compost:

* el nombre d’oxidacié va precedit del signe + si 'atom ha perdut electrons
* el nombre d’oxidacié va precedit del signe - si ha guanyat electrons.

Hi ha elements que tenen tan sols un estat d'oxidacio i d'altres que en tenen uns quants. EI nom
d'un compost haura d'especificar de qualsevol manera quin estat d'oxidacié té cadascun dels

elements que el formen, sobretot si en poden tenir més d'un.

Reagles per determinar el nombre d’oxidacio:

* Els ELEMENTS (substancia formada per 1 sol tipus d’atom), quan es troben sense combinar,
es formulen simplement escrivint el simbol de I'element i el seu nombre d’oxidacié és sempre

zero: Cu (coure) , Ag (Plata), Au (Or), Fe (ferro)...

Excepcié: uns quants gasos que es presenten sempre formant molécules diatbmiques i es

formulen posant el subindex 2: Hz, N2, O, F2, Cl;, Br, I,

* En els COMPOSTOS, substancia formada per més d’un tipus d’atom, la suma algebraica dels
nombres d’oxidacio dels atoms que els formen és zero i per formular-los haurem de recérrer a
la valéncia de cadascun dels elements que el formen per saber en quina proporcié de nombre
d'atoms es combinen. A partir d’ara veurem com s’anomenen i es formulen els principals tipus

de compostos.




1. COMPOSTOS BINARIS

Compostos binaris: formats per la combinacié de dos elements.
1.1 . Oxids

1.2 . Hidrurs i Hidracids

1.3 . Sals binaries

1.4 . Combinacio de dos no-metalls

Formulacié:

1r) Escrivim els simbols de cada element col-locant el simbol de I'element més electronegatiu
(valéncia negativa) a la dreta.
2n) La valéncia d’'un element es posa com a subindex de l'altre element i a la inversa. En els
subindex s’omet el signe del nombre d’oxidacié i normalment el subindex 1 es pot ometre.
3r) Simplifiquem els subindexs de la formula del compost (si es pot)
Ex: Ca** + CI" — CaCl,

Nomenclatura: (maneres d’anomenar els compostos)

» Nomenclatura de Stock: a continuacié del nom de I'element s'escriu I'estat d'oxidacioé entre
paréntesi i en xifres romanes. Si I'element només té un estat d’oxidacié no cal indicar-ho.
» Nomenclatura sistematica: s'indica el nombre d'atoms de cada element que hi ha a la

férmula del compost mitjangant prefixos numerals. En molts casos el prefix mono- s’'omet.

Prefix mono- di- tri- tetra- penta- hexa- hepta-

Quantitat d’atoms 1 2 3 4 5 6 7

1

» Nomenclatura tradicional: Anomena cada compost per mitja de prefixos i sufixos que

identifiquen el grau d’oxidacié de cada element.

Elements amb una valéncia -ic
Elements amb dues valéncies -ic -0s
Elements amb tres valéncies -ic -0s hipo-...-6s
Elements amb quatre valéncies per-...-ic -ic -0s hipo-...-0s

No sempre es fan servir tres nomenclatures, sind només les que son més habituals en cada

cas concret.

.1 OXIDS




Oxid: compost binari format per la combinacié de I'oxigen amb qualsevol altre element

(excepte el Fluor), on 'oxigen actua amb valéncia -2 i I'altre element amb valéncia positiva.

Formulacié: Ezoe

1r) Escrivim els simbols de cada element col-locant el simbol de I'oxigen a la dreta
2n) La valéncia de 'oxigen (2) es posa com a subindex de I'altre element i la de I'altre element
(e) es posa com a subindex de I'oxigen.

3r) Simplifiquem els subindexs de la férmula del compost (si es pot)

Ex 1: un compost format per oxigen (valéncia -2) i sodi (valéncia +1), caldra combinar 2 atoms
de sodi per cada un d’oxigen per que el compost sigui neutre:

Na*'0? - Na,O; — Na,O (quan un subindex és 1 no s’indica a la férmula)

Ex 2: un compost format per oxigen (valéncia -2) i magnesi (valéncia +2), caldra combinar 1

atom de magnesi per cada un d’oxigen per que el compost sigui neutre

Mg+20'2 > Mg.O. > MgO

simplifiquem

Nomenclatura:

> Nomenclatura de Stock:

Oxid de (elementE) (e
Valéncia de I'element E en xifres romanes

i entre paréntesis
(en cas que tingui més d’una)

> Nomenclatura sistematica:

(prefix numeral) Oxid de (prefix numeral) (element E)

Ex:
Nomenclatura de Stock Nomenclatura sistematica
Ag.0 Oxid d’argent Monoxid de diargent
Mn,0O; Oxid de manganés (VII) Heptadxid de dimanganés

La nomenclatura de Stock es fa servir per anomenar Oxids d’elements metallics i la

sistematica per a o0xids d’elements no metal-lics.

Exercici 1. Formuleu els 0xids seguents:



a) Oxid d’estronci

b) Oxid de ferro (lIl)

c) Oxid de manganés (Il)
d) Oxid de manganés (VII)
e) Oxid de plom (IV)

f) Monoxid de nitrogen

g) Monoxid de carboni

h) Oxid de coure (II)

i) Oxid de coure (1)

j) Oxid de ferro (lll)

k) Tridoxid de diferro

[) Pentadxid de dinitrogen
m) Tridoxid de diniquel

n) Oxid de zinc

0) Monoxid de mercuri

p) Oxid d’or (1)

q) Dioxid de carboni

r) Oxid de cobalt (Ill)

s) Oxid de bari

Exercici 2. Anomeneu els seglents oxids:

Formula Nomenclatura de Stock

Nomenclatura sistematica

Cs,0

CoO

CuO

AUZ03

Al,03

N203

SO;

K20

BI’zOs







Exercici 3. Completeu el seglient quadre d’oxids:

. VALENCIA DE MENCLATURA NOMENCLATURA
FORMULA | .py E]SIF‘NT O DE Q?rn_c_]g (Q)IQTII;IA(/:IATIE A
1 AgzO
2 Oxid de plom (IV)
3 Trioxid de dimanganés
4 CrO
5 Oxid d’or (I)
6 Oxid de coure (1)
7 Oxid de disodi
8 Ni,Os
9 Oxid de cadmi
10 PbO
11 Oxid de cobalt (I1T)
12 F€203
13 CoO
14 Oxid de magnesi
15 MnO
16 Dioxid de sofre
17 Monoxid de carboni
18 Trioxid de dicrom
19 Br,0O:s
20 Li,0
21 1,0s
22 Oxid d’or (IIT)
23 Oxid de zinc
24 Oxid de coure (1)
25 P,0s
26 ALQO;
27 SHOQ
28 K>,O
29 CI‘O3
30 Oxid de mercuri
31 Oxid de calci
32 Oxid de nitrogen (I11)
33 Oxid de brom (III)
34 Oxid de iode (I)
35 NiO
36 N,Os
37 SeO,
38 Oxid d’estany (II)
39 Na,O
40 Oxid de niquel (II)
41 PtO,
42 Oxid de bari
43 Trioxid de dinitrogen
44 P,0;
45 Oxid de ferro (I)
46 Monoxid de diclor
47 CLOs
48 1O,
49 Heptaoxid de diclor
50 Li,O
'ss| ®o | | "




Hidrur: compost binari format per la combinacié de I’hidrogen amb qualsevol altre element .

Es poden dividir en:

a) HIDRURS METAL-LICS:
= Formulacio: : M™ + H' > MH,,

( METALL (valéncia +m) + HIDROGEN (valéncia —1) )

= Nomenclatura:
» Nomenclatura de Stock: Hidrur de + nom del metall (valéncia metall en nombres
romans)

» Nomenclatura Sistematica: (Prefix numeral) — hidrur de + nom del metall

Ex: Nomenclatura de Stock Nomenclatura sistematica
FeHs; Hidrur de ferro (ll1) Trihidrur de ferro

LiH Hidrur de liti Hidrur de liti

CrH, Hidrur de crom (II) Dihidrur de crom

b) HIDRURS NO-METAL:-LICS:

= Dos grups:
1) Hidrurs dels grups Xlil, XIV i XV

« Formulacié: : X* +H'—> XH,

(NO-METALL (valéncia +x) + HIDROGEN (valéncia -1)

 Nomenclatura:

» Nomenclatura Sistematica: (Prefix numeral) — hidrur de + nom del metall

» Nomenclatura Tradicional: noms classics

Ex: Nomenclatura Tradicional Nomenclatura Sistematica
BHs Bora Trihidrur de bor

CH, Meta Tetrahidrur de carboni
SiH., Sila Tetrahidrur de silici

NHs Amoniac Trihidrur de nitrogen
PH; Fosfina Trihidrur de fosfor
AsHs Arsina Trihidrur d’arseni

SbH; Estibina Trihidrur d’antimoni
BiH3 Bismutina Trihidrur de bismut




2) Hidrurs dels grups XVIi XVII (o ACIDS HIDRACIDS)
. Formulacie: : HY' + X* — H, X

(HIDROGEN(valéncia +1) + NO-METALL(valéncia negativa -x) )

* Nomenclatura:

> Nomenclatura Tradicional:
* NO-METALL-ur d’hidrogen
e Acid + NO-METALL-hidric

Ex: Nomenclatura Tradicional
S H.S Sulfur d’hidrogen Acid sulfhidric
b N
% H.Se Selenur d’hidrogen Acid selenhidric
% H.Te Tel-lerur d’hidrogen Acid tel-lurhidric
S HF Fluorur d’hidrogen Acid fluorhidric
: HCI Clorur d’hidrogen Acid clorhidric
a HBr Bromur d’hidrogen Acid bromhidric
© HI lodur d’hidrogen Acid iodhidirc

Exercici 1. Completeu el seglient quadre:




FORMULA NOMENCLATURA NOMENCLATURA NOMENCLATURA
STOCK SISTEMATICA TRADICIONAL
1 AlH;
2 Hidrur de sodi
3 Dihidrur de beril:li
4 PbH,4
5 Pentahidrur d’arsenic
6 Hidrur d’arsenic (I1I)
7 C&Hz
8 CuH
9 CH,
10 Hidrur de niquel (I1I)
11 Hidrur de magnesi
12 Hidrur de mercuri (I)
13 AgH
14 SbH;
15 Dihidrur de plom
16 SIlH4
17 BaH,
18 Sel-lenur d’hidrogen
19 CdH,
20 Hidrur de potassi
21 Hidrur de liti
22 Hidrur de cobalt (I1)
23 Dihidrur de zinc
24
25 Hidrur de cesi
26 Hidrur de mangan¢s (IT)
27 AuH;




28

Hidrur d’or (I)

29

Hidrur de ferro (1)

30

F6H3

31

Hidrur de coure (1)

32

HgHz

33

Fosfina

34

Trihidrur de cobalt

35

Tetrahidrur de manganes

36

Acid fluorhidric

37

NiH,

38

Hidrur de plati (IV)

39

Hidrur de crom (III)

40

Sulfur d’hidrogen

41

CI'HQ

42

Dihidrur de plati

43

Dihidrur d’estronci

44

45

Dihidrur de radi

46

BaHz

47

Trihidrur d’alumini

1.3 SALS BINARIES (o Sals d’Acids Hidracids)

Sal binaria: compost binari format per la combinacié d’'un metall (que actua amb valéncia

positiva) amb un no metall (del grup XVI o XVII que actua amb valéncia negativa).

Formulacié: M™ + X* > MX,

(METALL (valéncia +m) + NO-METALL (valéncia —2 (grup XVI) i —1 (grup XVII))

Nomenclatura:

» Nomenclatura de Stock:

“ _NO-METALL -ur de METALL

» Nomenclatura Sistematica:

Ex:

(m )

amb més d’una

valéncia del metall entre paréntesi i
en nimeros romans si pot actuar

(Prefix numeral) — NO METALL-ur de + (Prefix numeral)-nom del metall

Nomenclatura d’Stock

Nomenclatura Sistematica




S Ni2Ss Sulfur de niquel (III) Trisulfur de diniquel
% CaSe Selenur de calci Selenur de calci
o K.Te Telerur de potassi Telerur de dipotassi
AuF; Fluorur d’or (Ill) Trifluorur d’or
E NaCl Clorur de sodi Clorur de sodi
% LiBr Bromur de liti Bromur de liti
Ptl4 lodur de plati (1V) Tetralodur de plati

Exercici : Completa el segient quadre de sals binaries:

FORMULA NOMENCLATURA STOCK NOMENCLATURA SISTEMATICA
1 Fel,
2 Fluorur de Niquel (I1)
3 CuS
4 Bromur de calci
5 Triselenur de dior
6 Selenur de plom (Il)
7 MnTe,
8 ZnS
9 lodur d’estany (1V)
10 KCI
11 lodur d’argent

1.4 COMBINACIONS DE DOS NO-METALLS

« Combinacié de dos no-metalls: compost binari format per la combinacié d’'un no-metall amb
un altre no-metall. EI no-metall amb caracter més electronegatiu actua amb valéncia negativa i

es posa a la dreta de la férmula i I'altre actua amb valéncia positiva.

. + -
. Formulacio: X' + X® — XpXa (NO-METALL (valencia +a) + NO-METALL (valéncia -b))

« Nomenclatura:

s’anomenen igual que les sals binaries.

Ex: Nomenclatura d’Stock Nomenclatura Sistematica
IF Fluorur de iode () Fluorur de iode
NBr; Bromur de nitrogen (lll) Tribromur de nitrogen
CCl4 Clorur de carboni (V) Tetraclorur de carboni




Exercici : Completa el seguent quadre de compostos de dos no-metalls:

FORMULA NOMENCLATURA STOCK NOMENCLATURA SISTEMATICA
1 IBr
2 Clorur de nitrogen (V)
3 SeCl,
4 Sulfur de carboni (V)
S P.Ses
6 N2Ss

2 . COMBINACIONS PSEUDOBINARIES

+ Combinacions pseudobinaries: formades per més de dos elements, perd es formulen i

s’anomenen igual que els compostos binaris.
2.1 . Hidroxids
2.2 . Perodxids

2.1 HIDROXIDS

« Hidroxid: compost binari format per la combinacié d’'un metall amb I'ié hidroxil (OH)™ que actua

sempre amb valéncia -1.



« Formulacié: M™ + (OH)1 — M(OH)m
Quan la valéncia de l'element metal-lic és diferent de 1 cal posar el grup hidroxil entre
paréntesi. En el cas que sigui 1 s’ometen els paréntesis:

Ex: Na''+ (OH)' — NaOH Be*? + (OH)" — Be(OH),

« Nomenclatura:

» Nomenclatura de Stock:
“ Hidroxid de _nom del metall (m)” A &

valéncia del metall entre paréntesi i
en nombres romans si pot actuar
amb més d’una

» Nomenclatura Sistematica:

(Prefix numeral) — hidroxid de nom del metall

Ex: Nomenclatura d’Stock Nomenclatura Sistematica
KOH Hidroxid de potassi Hidroxid de potassi
Co(OH); Hidroxid de cobalt (l11) Trihidroxid de cobalt
Cu(OH), Hidroxid de coure (II) Dihidroxid de coure

2 .2 PEROXIDS

« Peroxid: compost binari format per la combinacié de I'anié peroxid (O2)? amb I'hidrogen o un

element metal-lic.

Nota:En aquests compostos, I'oxigen té valencia —1, i el grup peroxid en conjunt té valencia —2.

. Formulacie: M*™ + (02)2—M2(O2)m (METALL(valencia +m) + GRUP PEROXID(valéncia ~2))

1r) Escrivint el grup peroxid a la dreta sense simplificar el seu subindex 2

2n) Escrivint I'altre element (M) a I'esquerra.

Ex:: Ba"+ (Oz)_2 — Bay(0,), — Ba.0O, — BaO;

—

SI ES POT SIMPLIFICAR ja que si dividim els subindexs per
2 continua present I’agrupacio peroxid O,

Na*' + (0z2)? — Nay(02) — Na:0. |
NO ES POT SIMPLIFICAR ja que si dividim els subindexs

per 2 no continua present I’agrupacio peroxid O,




Nomenclatura de Stok:

“‘Peroxid de + nom del metall (m )

”n

Ex:
Formulacio Nomenclatura de Stock
H.0, Peroxid d'hidrogen (aigua oxigenada)
Hg.0O. Peroxid de mercuri (II)
Ag:0; Peroxid d’argent
Li2O2 Peroxid de liti
Exercici : Completa el seguent quadre de hidroxids:
FORMULA NOMENCLATURA STOCK NOMENCLATURA SISTEMATICA
1 Hidroxid de calci
2 Pb(OH),
3 Hidroxid de ferro (l11)
4 Hidroxid de coure
5 NaOH
6 Hidroxid d’alumini
7 AgOH
8 Tetrahidroxid de plati
9 Au(OH)s
10 Hidroxid de mercuri (I1)




Exercici : Completa el seguent quadre de peroxids:

FORMULA NOMENCLATURA STOCK

1 Peroxid de plati (V)
2 Perdxid de beril li
3 Peroxid de rubidi
4 MgO.

5 Perdxid de cesi

6 Peroxid de calci

7 Sro,

8 PbO,

9 AlO;

10 Peroxid de niquel (11)

3 . COMPOSTOS TERNARIS

 Compostos ternaris: formats per la combinacio de tres elements.

* Tipus:
3.1 . Oxoacids
3.2 . Oxosals

3.1 OXOACIDS

» Oxoacid: compost ternari format per la combinacié d’hidrogen, un no-metall o un element de
transicio amb nombre d’oxidacié elevat i I'oxigen.
La férmula general és H,X.Ou+1 On I'hidrogen actua amb valéncia +1, X és un

element no-metal-lic amb valéncia positiva i 'oxigen actua amb valéncia -2.



Formulacié:

» Afegint una molecula d’aigua a I'0xid de I'element no-metal-lic o de transicio.

XaOb + Hzo — HzXaOb+1

1r) Caldra formular I'0xid corresponent a la valéncia amb qué actua el no-metall o I'element de

transicio.

2n) Un cop fet I'dxid, caldra sumar-li una molécula d'aigua. Sempre cal escriure la seva formula
comengant pel simbol de I'hidrogen seguit del simbol de I'element no metal-lic i finalment el de
l'oxigen amb els corresponents subindexs trobats.

3r) Simplifiquem la férmula total si tots els subindexs sén divisibles alhora per un mateix

nombre i el resultat és un nombre enter.

Ex: HNOs

1r) N* +02—> N,Os

2n) N20s5 + H,O0 —> H2N2Oe

3r) H2oN20s —> HNO;

Nomenclatura tradicional:

En aquest cas s'ajuda d'uns prefixos diferents dels anteriors. Son els que anomenem prefixos

dels acids i depenen de la valéncia amb qué actua el no metall o element de transicié i del

nombre de valéncies que té. Segons aixo es formularan aixi:

“acid (prefix dels acids si cal) + [nom de I'element no metal-lic] + (sufix dels acids)’

Valéncia Valéncia
egan | T | + petita
Elements amb una valéncia -ic
Elements amb dues valéncies -ic -0s
Elements amb tres valéncies -ic -0s hipo-...-0s
Elements amb quatre valéncies per-...-ic -ic -0s hipo-...-0s

Ex 1: L'element Clor té 4 estats d’oxidacio possibles +7, +5, +3, +1

- Si actua amb estat d’oxidacié +7: acid percloric

CI'’ +0? — ClL,O;

Cl.07 + H:O — H,Cl,05 — HCIO,

- Siactua amb estat d’oxidacié +5: acid cloric

CI** +0?%? — Cl,0s




Cl,0s + H,O — H,C1,0s — HCIO;

- Si actua amb estat d’oxidaci6 +3 : acid clorés
ClI** +O? — Cl,0;

Cl,03 + H,O — H,C1,04 — HCIO,

- Si actua amb estat d’'oxidacié +1: acid hipoclorés
CI""+O0?% — CI,.0

Cl.0 + H.O — H,Cl,0, — HCIO
EXCEPCIONS:

Oxoacids especials: cas en el que actua el B, P, As i Sb

Formulacioé: Es poden formar dos oxoacids diferents: un com els comentats anteriorment i un
altre en el que enlloc de sumar-hi una molécula d’aigua n’hi sumaran tres.

Nomenclatura: S’anomenen igual que els anteriors tenint present que quan s’ha sumat una
sola molécula d’aigua cal afegir el prefix meta- just abans del nom de I'element no metal-lic o
del prefix que el precedeix i en el cas que es sumin tres molécules d’aigua la seva
nomenclatura no té variacié o cal afegir el prefix orto- - just abans del nom de I'element no

metal-lic o del prefix que el precedeix.

Acids del fosfor (arsénic i antimoni):

P,0; + H,0-> H,P,0, > HPO, Acid metafosforés
P.0s3 + 2 H,O> H4P,0s Acid difosforés o acid pirofosforés
P,O; + 3 H,0> HeP,0s > HsPO;  Acid ortofosforés o acido fosforés

P,0s + H,0> H,P,0s > HPO; Acid metafosforic

Acids del crom i el manganés:
El crom i el manganés tot i ser metalls formen oxoacids amb els seus estats d’oxidacié més alts:
Crom.
Estat d’'oxidacio +6: H.CrO, Acid cromic
L’ acid cromic pot dimeritzar i patir la pérdua d’ una molécula d’aigua donant lloc a I'acid dicromic:

2 H2CTO4 -> H4 Crz Os ? Hz Crz 07
Acido dicromico

Manganés.
Estat d’oxidacio +6: H,Mn O, Acid manganic

Estat d’'oxidacié +7 : HMn O,  Acid permanganic
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