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Introduccion a la Robdtica

El término "Robdtica” fue acufiado por Isaac Asimov para describir la tecnologia de los
robots. EI mismo predijo hace afios el aumento de una poderosa industria robética, prediccion
que ya se ha hecho realidad. Recientemente se ha producido una explosion en el desarrollo y
uso industrial de los robots tal que se ha llegado al punto de hablar de "revolucién de los
robots" y "era de los robots™.

El término robdtica puede ser definido desde diversos puntos de vista:

Con independencia  respecto  a la  definicion de  "robot™

"La Robotica es la conexion inteligente de la percepcion a la accion”...
[Michael Brady and Richard Paul, editors. Robotics Research: The First International Symposium. The MIT
Press, Cambridge MA, 1984]

En base a su objetivo:

"La Robotica consiste en el disefio de sistemas. Actuadores de locomocién,
manipuladores, sistemas de control, sensores, fuentes de energia, software de
calidad--todos estos subsistemas tienen que ser diseflados para trabajar
conjuntamente en la consecucion de la tarea del robot"...
[Joseph L. Jones and Anita M. Flynn. Mobile robots: Inspirations to implementation. A K Peters Ltd, 1993]

Supeditada a la  propia  definicibn  del  término  robot:
"La Robdtica describe todas las tecnologias asociadas con los robots™
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HISTORIA DE LAROBOTICA

La palabra robot fue usada por primera vez en el afio 1921, cuando el escritor checo Karel
Capek (1890 - 1938) estrena en el teatro nacional de Praga su obraRossum's Universal
Robot (R.U.R.). Su origen es de la palabra eslava robota, que se refiere al trabajo realizado
de manera forzada. La trama era sencilla: el hombre fabrica un robot, luego el robot mata al
hombre.

Muchas peliculas han seguido mostrando a los robots como maquinas dafiinas y
amenazadoras. Sin embargo, peliculas méas recientes, como la saga de "La Guerra de las
Galaxias" desde 1977, retratan a robots como "C3PO" y "R2D2" como ayudantes del hombre.
"Numero 5" de "Cortocircuito" y "C3PO" realmente tienen apariencia humana. Estos robots
que se fabrican con look humano se llaman ‘androides’.

La mayoria de los expertos en Robdtica afirmaria que es complicado dar una definicion
universalmente aceptada. Las definiciones son tan dispares como se demuestra en la siguiente
relacion:

= Ingenio mecanico controlado electronicamente, capaz de moverse y ejecutar de forma
automatica acciones diversas, siguiendo un programa establecido.

= Magquina que en apariencia 0 comportamiento imita a las personas o a sus acciones como,
por ejemplo, en el movimiento de sus extremidades

= Un robot es una maquina que hace algo automéaticamente en respuesta a su entorno.

= Un robot es un pufiado de motores controlados por un programa de ordenador.

= Unrobot es un ordenador con musculos.

Es cierto, como acabamos de observar, que los robots son dificiles de definir. Sin embargo,
no es necesariamente un problema el que no esté todo el mundo de acuerdo sobre su
definicién. Quizas, Joseph Engelberg (padre de la robdtica industrial) lo resumio
inmejorablemente cuando dijo: "Puede que no se capaz de definirlo, pero sé cuando veo uno".

La imagen del robot como una maquina a semejanza del ser humano, subyace en
el hombre desde hace muchos siglos, existiendo diversas realizaciones con este
fin.

Tipos de robot
Androides

Una visién ampliamente compartida es que todos los robots son "androides".
Los androides son artilugios que se parecen y actian como seres humanos. Los
robots de hoy en dia vienen en todas las formas y tamafios, pero a excepcién de los robots
que aparecen en las ferias y espectaculos, no se parecen a las personas y por tanto no son
androides. Actualmente, los androides reales solo existen en la imaginacién y en las
peliculas de ficcion.
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Mobviles

Los robots moviles estan provistos de patas, ruedas u orugas que 10s s
capacitan para desplazarse de acuerdo a su programacion. Elaboran la |
informacion que reciben a través de sus propios sistemas de sensores
y se emplean en determinado tipo de instalaciones industriales, sobre
todo para el transporte de mercancias en cadenas de produccion y &
almacenes. También se utilizan robots de este tipo para la
investigacion en lugares de dificil acceso o muy distantes, como es el g
caso de la exploracion espacial y de las investigaciones o rescates
submarinos.

Teleoperadores

Hay muchos “parientes de los robots" que no encajan
exactamente en la definicion precisa. Un ejemplo son los
teleoperadores. Dependiendo de como se defina un robot,
los teleoperadores pueden o no clasificarse como robots. Los *
teleoperadores se controlan remotamente por un operador humano. Cuando pueden ser
considerados robots se les llama "telerobots". Cualquiera que sea su clase, los
teleoperadores son generalmente muy sofisticados y extremadamente Utiles en entornos
peligrosos tales como residuos quimicos y desactivacion de bombas.

Poliarticulados

Bajo este grupo estdn los robots de muy diversa forma y configuracion cuya
caracteristica comun es la de ser basicamente sedentarios -aunque excepcionalmente
pueden ser guiados para efectuar desplazamientos limitados- y estar estructurados para
mover sus elementos terminales en un determinado espacio de trabajo segiin uno 0 mas
sistemas de coordenadas y con un nimero limitado de grados de libertad. En este grupo
se encuentran los manipuladores y algunos robots industriales, y se emplean cuando es
preciso abarcar una zona de trabajo relativamente amplia o alargada, actuar sobre objetos
con un plano de simetria vertical o reducir el espacio ocupado en la base.

DunRETRRTRRIRIRRRRRERRRRYRERRIRRRRTRnRTRRRRIRnRTRRRIRRRRRnRRnRnRRRRun
znRRRURRTRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRnRRRRnRRRRtRunnRuRuuinunRRuRuaunn

fefsfepefspepefepespepefepefspepsfapealefapofspapefepefspapofaafsrefepefofepefepefaporsy


http://platea.pntic.mec.es/vgonzale/cyr_0204/ctrl_rob/robotica/movil.htm
http://platea.pntic.mec.es/vgonzale/cyr_0204/ctrl_rob/robotica/teleoperado.htm

COOOOOO00000000000000000000000000000000000000

Industriales

Los robots industriales son artilugios mecanicos y electronicos destinados a realizar de
forma automatica determinados procesos de fabricacion o manipulacion.

También reciben el nombre de robots algunos electrodomésticos capaces de realizar
varias operaciones distintas de forma simultanea o consecutiva, sin necesidad de
intervencion humana, como los también llamados «procesadores», que trocean los
alimentos y los someten a las oportunas operaciones de coccion hasta elaborar un plato
completo a partir de la simple introduccién de los productos basicos.

Los robots industriales, en la actualidad, son con mucho los mas frecuentemente

Encontrados. Japon y Estados Unidos lideran la fabricacion y consumo de robots

Industriales siendo Japdn el nimero uno.

»
OIBOT F1 M/

2 Médicos

Los robots médicos son, fundamentalmente, prétesis para disminuidos fisicos que se
adaptan al cuerpo y estan dotados de potentes sistemas de mando. Con ellos se logra
igualar con precisién los movimientos y funciones de los 6rganos o extremidades que
suplen.

DunRETRRTRRIRIRRRRRERRRRYRERRIRRRRTRnRTRRRRIRnRTRRRIRRRRRnRRnRnRRRRun
znRRRURRTRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRnRRRRnRRRRtRunnRuRuuinunRRuRuaunn

fefsfepefspepefepespepefepefspepsfapealefapofspapefepefspapofaafsrefepefofepefepefaporsy


http://platea.pntic.mec.es/vgonzale/cyr_0204/ctrl_rob/robotica/industrial.htm
http://platea.pntic.mec.es/vgonzale/cyr_0204/ctrl_rob/robotica/aplicaciones/medicina.htm

COOOOOO00000000000000000000000000000000000000

T S

Moviles: Cuentan con gran capacidad de desplazamiento, basados en carros o
plataformas y dotados de un sistema locomotor de tipo rodante. Siguen su camino por
telemando o guiandose por la informacion recibida de su entorno a través de sus
Sensores.

Las tortugas motorizadas disefiadas en los afios cincuenta, fueron las precursoras y
sirvieron de base a los estudios sobre inteligencia artificial desarrollados entre 1965 y
1973 en la Universidad de Stanford.

Estos robots aseguran el transporte de piezas de un punto a otro de una cadena de
fabricacion. Guiados mediante pistas materializadas a través de la radiacion
electromagnética de circuitos empotrados en el suelo, o a través de bandas detectadas
fotoeléctricamente, pueden incluso llegar a sortear obstaculos y estan dotados de un nivel
relativamente elevado de inteligencia.

DunRETRRTRRIRIRRRRRERRRRYRERRIRRRRTRnRTRRRRIRnRTRRRIRRRRRnRRnRnRRRRun
znRRRURRTRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRnRRRRnRRRRtRunnRuRuuinunRRuRuaunn

fefsfepefspepefepespepefepefspepsfapealefapofspapefepefspapofaafsrefepefofepefepefaporsy



COOOOOO00000000000000000000000000000000000000

# Hibridos

Estos robots corresponden a aquellos de dificil clasificacion cuya estructura se sitla en
combinacion con alguna de las anteriores ya expuestas, bien sea por conjuncion o por
yuxtaposicion. Por ejemplo, un dispositivo segmentado, articulado y con ruedas, tiene
al mismo tiempo uno de los atributos de los robots moviles y de los robots zoomorficos.
De igual forma pueden considerarse hibridos algunos robots formados por la
yuxtaposicion de un cuerpo formado por un carro maévil y de un brazo semejante al de
los robots industriales. En parecida situacion se encuentran algunos robots
antropomorfos y que no pueden clasificarse ni como mdviles ni como androides, tal es
el caso de los robots personales.

Impacto de la robdtica

La Robotica es una nueva tecnologia, que
surgi6 como tal, hacia 1960. Han
transcurrido pocos afios y el interés que ha
despertado, desborda cualquier prevision.
Quizas, al nacer la Robotica en la era de la
informacién, una propaganda desmedida
ha propiciado una imagen irreal a nivel
popular vy, al igual que sucede con el
microprocesador, la mitificacion de esta
nueva maquina, que de todas formas, nunca dejara de ser eso, maquina.

« Impacto en la Educacion

El auge de la Robotica y la imperiosa necesidad de su implantacion en numerosas
instalaciones industriales, requiere el concurso de un buen nimero de especialistas en la
materia. La Robotica es una tecnologia multidisciplinar. Hace uso de todos los recursos de
vanguardia de otras ciencias afines, que soportan una parcela de su estructura.
Destacan las siguientes:

e Mecéanica
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Cinematica

Dinamica

Matematicas

Automatica

Electrénica

Informatica

Energia y actuadores eléctricos, neumaticos e hidraulicos
Vision artificial

Sonido de méaquinas

Inteligencia artificial.

Realmente la Robdtica es una combinacion de todas las disciplinas expuestas, mas el
conocimiento de la aplicacién a la que se enfoca, por lo que su estudio se hace especialmente
indicado en las carreras de Ingenieria Superior y Técnica y en los centros de formacion
profesional, como asignatura practica. También es muy recomendable su estudio en las
facultades de informética en las vertientes dedicadas al procesamiento de iméagenes,
inteligencia artificial, lenguajes de robética, programacién de tareas, etc.
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2lmpacto en la automatizacion industrial

El concepto que existia sobre automatizacion industrial se ha modificado profundamente
con la incorporacion al mundo del trabajo del robot, que introduce el nuevo vocablo de
"sistema de fabricacion flexible", cuya principal caracteristica consiste en la facilidad de
adaptacion de este nucleo de trabajo, a tareas diferentes de produccion.

Las células flexibles de produccion se ajustan a necesidades del mercado y estan constituidas,
basicamente, por grupos de robots, controlados por ordenador. Las células flexibles
disminuyen el tiempo del ciclo de trabajo en el taller de un producto y liberan a las personas
de trabajos desagradables y monotonos.
La interrelacion de las diferentes células flexibles a través de potentes computadores, dara
lugar a la factoria totalmente automatizada, de las que ya existen algunas experiencias.

Impacto en la competitividad

La adopcion de la automatizacion parcial y global de la fabricacidn, por parte de las poderosas
compafiias multinacionales, obliga a todas las demas a seguir sus pasos para mantener su
supervivencia.

Cuando el grado de utilizacién de maquinaria sofisticada es pequefio, la inversion no queda
justificada. Para poder compaginar la reduccién del nimero de horas de trabajo de los
operarios y sus deseos para que estén emplazadas en el horario normal diurno, con el empleo
intensivo de los modernos sistemas de produccidn, es preciso utilizar nuevas técnicas de
fabricacion flexible integral.

¢ Qué esperamos?
En las historias de robots de Isaac Asimov, éste prevé un mundo futuro en el que existen
reglas de seguridad para que los robots no puedan ser dafiinos para los seres humanos. Por

tal razon Asimov propuso las siguientes tres leyes de la robotica:

12.- Un robot no puede dafiar a un ser humano o, a través de la inaccion,
permitir que se dafie a un ser humano.

22.- Un robot debe obedecer las 6rdenes dadas por los seres humanos, excepto
cuando tales Ordenes esttn en contra de la primera ley.

3%.- Un robot debe proteger su propia existencia siempre y cuando esta
proteccién no entre en conflicto con la primera y segunda ley.
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Origen y desarrollo de la Robdtica

Antecedentes historicos. Eras Tecnoldgicas

La historia de la tecnologia estd formada por tres periodos principales: era agricola, era
industrial y era de la informacién. El desarrollo de los robots se puede ver como logica e
importante parte de la historia.

sEras Agricola e Industrial

A través de la historia la tecnologia de cada época ha sido poderosamente influyente en la
vida cotidiana de sus sociedades. Los productos y la ocupacion han sido dictados por la
tecnologia disponible, por ejemplo en la era agricola cuya tecnologia era muy primitiva, esta
estaba formada por herramientas muy simples que, sin embargo eran lo Gltimo en tecnologia,
como consecuencia de ello la mayoria de la gente eran agricultores y todo el trabajo se hacia
mediante la fuerza de los hombres y de los animales.

e Grecia: Automatos (automata)

- Herdn de Alejandria (85 d. C.) (fuente de pajaros cantores)

e Arabia Utilidad practica de mecanismos
o Edad Media
— Hombre de hierro de Alberto Magno (1204- 1282)

¢ Renacimiento
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— Ledn Mecanico de Leonardo da Vinci (1499)
— Hombre de Palo de Juanelo Turriano (1525)
e Siglos XVII- XIX
— Muriecos (flautista) de Jacques Vaucanson (1738)
— Escriba, organista, dibujante de familia Droz (1770)

— Murieca dibujante de Henry Maillardet

A mediados del siglo XVIII, los molinos de agua, la maquina de vapor y otros
transformadores de energia reemplazaron la fuerza humana y animal como fuente principal
de energia. Las nuevas maquinas de fabricacién impulsaron el crecimiento de la industria y
mucha gente paso a estar empleada en las nuevas fabricas como trabajadores. Los bienes se
producian mas rapidamente y mejor que antes y la calidad de vida aument6. Los cambios se
sucedieron tan deprisa que a este periodo se le conoce como "Revolucién Industrial™.

sErade la Informacion

A continuacion, en la mitad del siglo XX surgen las industrias basadas en la ciencia, las
mejoras tecnologicas en la electronica hicieron posible el ordenador. Este constituye el
desarrollo méas importante, el ordenador revolucion6 el modo de procesar y comunicar la
informacién. Como resultado la informacion se ha convertido en un bien mas del mercado y
esta nueva era se conoce como la era de la informacion o "post-industrial".
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anexos

Ejemplos de robots de servicio: robots aspiradora para uso doméstico:

Ejemplo de robots de servicio: robots quirurgicos y de asistencia quirurgica; robots
para personas discapacitadas
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