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1. INTRODUCCION

La Empresa Eléctrica Quito, es una Empresa Publica de Servicio que genera, distribuye y comercializa
energia eléctrica en un 4rea de concesion del orden de los 14 971 km2, ubicada en la provincia de
Pichincha y parte de las provincias del Napo, Imbabura, Santo Domingo de los Tséchilas, Cotopaxi. En
la actualidad cuenta con 1.002.520 clientes, de los cuales, 84,72% corresponden al sector residencial,
12,5% al sector comercial, 1,64% al sector industrial y 1,14% a entidades oficiales, asistencia social y
servicio comunitario. De modo que, para brindar este servicio tan necesario para el desarrollo y
productividad del pais, la EEQ posee a nivel operativo cinco centrales hidroeléctricas y una central
termoeléctrica, ademds de lineas de transmisién y subtransmision, subestaciones, lineas de media y
baja tension, asi como Agencias de Atencion al Cliente, ubicadas estratégicamente a lo largo de su
area de servicio.

Frente a la hip6tesis de la posible erupcion del Volcan Cotopaxi, la Empresa Eléctrica Quito a través del
Comité Operativo de Emergencias, ha identificado la infraestructura y dreas que posiblemente serian
afectadas por el flujo de lahares y caida de ceniza mayormente como consecuencia de este evento
natural, como: las centrales de generacién hidroeléctrica Pasochoa, Los Chillos, Guangopolo,
Cumbayd, Nayén y la central térmica Gualberto Hemdndez, las Subestaciones de elevacion y
distribucién: Pasochoa, Sangolqui, San Rafael, Cumbayd, Nayén, Térmica Gualberto Herndndez
conforme se indica en el Mapa de infraestructura de la EEQ que se encuentra como Anexo 1y que ha
sido preparado por el Sistema ArcGis del ARCONEL.

De ofra parte, es importante sefalar que los peligros naturales indican una serie de fenémenos de
diferente origen como las erupciones volcdnicas, los sismos, las inundaciones, las sequias, los
deslizamientos, etc. El territorio continental del Ecuador suele verse afectado por éstos fenémenos
geol6gicos e hidrometeoroldgicos que se presentan con singular frecuencia y violencia; esa alta
exposicion a fenémenos naturales potencialmente destructivos, combinada con las acentuadas
caracteristicas de vulnerabilidad global, es la que da origen a los desastres naturales.

2. ANTECEDENTES:

El volcan Cotopaxi se encuentra sobre la Cordillera Oriental (Real), a una distancia de 35 km al Noreste
de Latacunga y de 45 km al Sureste de Quito. Es considerado uno de los volcanes mds peligrosos
debido a la frecuencia de sus erupciones, su relieve, su cobertura glaciar y por la cantidad de
poblaciones potencialmente expuestas a sus amenazas. Desde el inicio de la conquista espaola, el
Cotopaxi ha presentado cinco grandes periodos eruptivos; 1532-1534; 1742-1744; 1766-1768; 1853-
1854 y 1877-1880. Dentro de cierto rango, todos los episodios han dado lugar a fenémenos
volcanicos muy peligrosos, y no hay duda de que episodios similares volverdn a repetirse en el plazo
de las décadas.

Los cuatro dltimos periodos han dado lugar a muy importantes pérdidas socio-econémicas en el
Ecuador. La peligrosidad del Cotopaxi radica en que sus erupciones pueden dar |ugar a la formacion de
enormes lahares (flujos de lodo y escombros) que transitarian por drenajes vecinos a zonas
densamente pobladas como el Valle Interandino entre Mulal6 y Latacunga, y una parte del valle de los
Chillos. Se ha estimado que actualmente mas de 300.000 personas viven en zonas amenazadas por
[ahares en caso de que se repitan erupciones similares a las ocurridas en los siglos XVIIl y XIX.
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Adicionalmente, Ia caida de ceniza producida durante una erupcion del Cotopaxi podria afectar una
parte muy significativa de la Sierra y la Costa del Ecuador.

Nombre Cotopaxi
Coordenadas 0.683°5; 78.436° W
Altura 5897 m snm
Diametro 20 km

Tipo de volcan  |Estrato volcan compuesto

Ultima erupcién |1877

Estado Activo
Actividad rediente|Actividad fumardlica
Monitoreo Sismicidad, deformacién, aguas termales, desgasificacion

El Cotopaxi también es uno de los volcanes mds vigilados del Ecuador y al cual se dedican gran parte
de los recursos disponibles para el monitoreo. De hecho, la primera estacién sismica permanente
dedicada a vigilar un volcan en Sudamérica fue instalada en el Cotopaxi, en 1976. Desde entonces, la
red de monitoreo de este volcan ha crecido constantemente hasta la configuracion actual, que asegura
una vigilancia adecuada para dar una alerta oportuna de este peligroso volcén.

La Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, el 17 de junio del 2015 en una rueda de prensa, informé
sobre las acciones tomadas frente al incremento de la actividad del volcan Cotopaxi. Por lo pronto, no
se ha cambiado la alerta blanca, que significa que el instituto que estudia las condiciones del volcdn
(Instituto Geofisico de la Politécnica Nacional) estd monitoredndolo. Se necesita un monitoreo de las
condiciones dfa a dfa para en base a los resultados de los monitoreos, tomar decisiones.

La Empresa Eléctrica Quito, considerando que posee infraestructura fisica y personal técnico que
puede ser afectado por la erupcion del volcdn Cotopaxi ha preparado el presente plan de emergencia
para guiar al personal de la EEQ y sepa cémo actuar ante este desastre natural.

3. DIAGNOSTICO ACTUAL:

Los técnicos del Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional de Ecuador evalian los ditimos
datos para determinar si se mantiene alta la emision de dioxido de azufre, un gas que esta saliendo
constantemente del volcan Cotopaxi, en los Andes centrales ecuatorianos, asi como también han
determinado que el flujo de los lahares comprometeran la Cuenca de Los Rios: Pita, San Pedro, Santa
Clara en el sector del Valle de los Chillos, por lo que al estar ubicada nuestra infraestructura a lo largo
de esta cuenca se ha puesto especial énfasis en los Planes de Contingencia para salvaguardar la salud
y la vida humana de nuestros colaboradores, es decir, el estricto cumplimiento del Plan de Evacuacion
cuando se dé la alerta naranja.

En un ditimo informe, emitido el 6 de julio del 2015, se indicé que hubo un incremento en los niveles
de emision de ese gas, porque se reportaron 4 640 toneladas frente al nivel normal, que es de 4000
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toneladas (EI Comercio, 2015). Por lo que es necesario e indispensable contar con los Planes de
Emergencia y Contingencia sobre todo de las Empresas que tienen infraestructura que puede ser
afectada como consecuencia de este evento natural, siendo este el caso de la EEQ que tiene sus
Centrales de Generacidn, y otras instalaciones que pueden ser comprometidas, para lo cual se ha
previsto la presentacion de este Plan de Emergencia ante los organismos correspondientes.

Segan (Aguilera & Toulkeridis, 2005), por tratarse de un volcan activo con una de edad geol6gica muy
reciente (el cono actual se ha edificado solo en los (ltimos 5.000 afios), se debe reconocer que una
proxima erupcién del Cotopaxi es un hecho naturalmente indefectible. Sin embargo, es imposible
precisar la fecha en que el fenémeno ocurrird, en vista que a prevision de las erupciones se la puede
concebir solamente en términos probabilisticos. No obstante, de acuerdo con los datos histéricos y la
reconstruccién de la historia del volcan, una erupcion del Cotopaxi tiene una elevada probabilidad de
que ocurra en el lapso de los préximos 50 afios. La curva de distribucién de probabilidades de una
erupcion explosiva, similar a la de 1877, se presenta en la siguiente figura:

. f‘/ Curva do digtribucion
= {{, Probabiiidad de ocurrencia do provabilidedes
de una arupcion del Tipo 1877 do una reactivagitn

voicdnica de! Cotapaxi

.,

Fuente: Instituto Geofisico 2015

4. OBIJETIVOS:

o Disponer de un plan de emergencia frente a la posible erupcién del Volcin Cotopaxi, que
oriente las acciones de respuesta inmediata y eficaz, a fin de precautelar la vida de los
trabajadores y la infraestructura de la Empresa

e Prevenir las pérdidas de vidas humanas y dafios al ambiente en el drea de posible afectacion, a
través de la ejecucion de medidas preventivas y Ia capacidad de respuesta institucional.

o Establecer los mecanismos de coordinacion para el restablecimiento de Ia energfa eléctrica de
manera inmediata y definir responsabilidades de la institucion en la respuesta a la emergencia
y entrega de informacién oportuna a los organismos pertinentes
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5. ESCENARIOS

El plan de Emergencias prevé la actuacién de la EEQ para los diferentes escenarios que se producen en
este tipo de eventos naturales.

5.1. Emisién de gases

Los componentes principales de gases volcanicos son el vapor de agua (H20), diéxido de carbono
(C02), diéxido de azufre (SO2) (gases volcanicos de alta temperatura) o sulfuro de hidrégeno (H2S)
(gases volcdnicos a baja temperatura), nitrogeno, argén, helio, neén, metano, mondxido de carbono e
hidrégeno. Otros compuestos detectados son Oxigeno (02), Cloruro de hidrégeno (HCI), Fluoruro de
Hidrégeno (HF), Bromuro de hidrégeno (HBr), Oxidos de Nitrégeno (NOX), Hexafluoruro de Azufre
(SFs) y compuestos organicos.

Generalmente estos gases son rdpidamente diluidos en la atmosfera dada la gran altura a la que se
encuentra el crater del volcan, de manera que no representan un peligro mayor para la salud humana.
En cualquier caso, el sentido del olfato humano es lo suficientemente sensible como para detectar
concentraciones muy bajas de gases volcanicos, que no necesariamente son peligrosos para la
poblacion cuando existe una buena ventilacion (Samaniego et al., 2008).

5.2 Flujo de lahares y pirocléstos

Los lahares son mezclas de materiales volcdnicos (rocas, pémez, arena), arrastrados por el agua
proveniente de la fusion del casquete glaciar, de la ruptura de un lago ubicado en un créter o de fuertes
lluvias que se mezclan con los flujos piroclastos producto de las emanaciones del volcan. Estos flujos
se mueven ladera abajo por la fuerza de la gravedad, a grandes velocidades (hasta 100 km/h) y
siguiendo los drenajes existentes. Los lahares se forman cuando masas sueltas de escombros no
consolidados, tales como ceniza depositada en los flancos de un volcan, depdsitos glaciares,
escombros de flujos pirocldsticos y de avalanchas de roca, se saturan de agua y comienzan a
movilizarse. El tamafio del material movilizado por estos flujos es muy variable, pudiendo ser desde
arcilla o arena hasta bloques de varios metros de didmetro.

La peligrosidad de estos fenémenos estd determinada por el volumen de agua y de los materiales
sueltos disponibles, de las pendientes y del encafionamiento de los valles. Las personas alcanzadas
por un flujo de escombros tienen muy pocas posibilidades de sobrevivir, por lo cual, durante una crisis
volcanica se recomienda a la poblacion que evite el fondo de las quebradas que bajan del volcén.
Debido a su alta velocidad y densidad, los lahares pueden mover y arrastrar objetos de gran tamario y
peso, tales como puentes, vehiculos, grandes drboles, etc. Las edificaciones y la vegetacion que se
encuentren a su paso serdn destruidas o seriamente afectadas (Le Pennec et al., 2005). En este caso
las Centrales Pasochoa, Los Chillos serdn instalaciones destruidas en su totalidad, por lo que se prevé
que en la alerta amarilla el personal deberd evacuar a los sitios seguros.

Por la rapidez con la cual suelen formarse, su velocidad y su fuerza, un flujo de lodo es un fendmeno
muy peligroso. Durante una crisis volcanica, hay que evitar el fondo de las quebradas y las vertientes
bajas de los valles e inmediatamente buscar los sitios seguros determinados por la Secretaria de
Gestion de Riesgos (SGR). Segin los expertos del Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica
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Nacional determinan que tanto los lahares como los flujos pirocldsticos avanzaran por cuenca de los
Rios Pita, Santa Clara y San Pedro.

5.3 Caida de cenizas

Entre los efectos que puede ocasionar la ceniza estdn: dificultad para respirar e irritaciones en piel y
0jos, reduccién de la visibilidad, contaminacién de fuentes de agua y diversos dafios a los cultivos. En
grandes cantidades, la ceniza puede provocar el colapso de los techos de casas y edificios. Es
importante mencionar que las nubes de ceniza pueden afectar el sistema de subtransmisién y
distribucién de energia, lineas y subestaciones para lo cual el equipo operativo estd preparado para
atender esta emergencia.

6. INFRAESTRUCTURA DE LA EEQ DE POSIBLE AFECTACION:

La Empresa Eléctrica Quito, en los lugares que se han determinado como posible afectacion por la
erupcién del Volcan Cotopaxi, posee infraestructura que serd afectada por el flujo de lahares y/o
piroclastos y caida de ceniza, como son: Centrales de Generacion, subestaciones, Lineas de
subtransmision, lineas de media y baja tensi6n y agencias de atencion al cliente, las cuales se pueden
evidenciar con detalle profundo en el Anexo 1.

INFRAESTRUCTURA DE LA EEQ CON POSIBLE AFECTACION FRENTE A LA ERUPCION DEL VOLCAN COTOPAX) - 2015

TIPO DE
INFRAESTRUCTURA
Los Chillos Lahares y ceniza
Pasochoa Ceniza
Cumbaya Lahares y ceniza
Nayon Lahares y ceniza
CENTRAL TERMOELECTRICA Gualberto Hernandez Ceniza
SUBESTACION San Rafael (Nro. 27) Lahares y teniza
DISTRIBUCION LINEAS DE TRANSMISION Linea de 46 Kv a S/E 55 Sangolqui |Lahares y ceniza
LINEAS BAJA Y MEDIA TENSION Primarios de Distribucion Lahares y ceniza
Agencia Sangolqui Lahares y ceniza
COMERCIALIZACION AGENCIAS DE ATENCION AL CLIENTE Agencia Mejia Lahares y ceniza
Agencia Conocoto Ceniza
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Ademds, en el mapa del Anexo 2 se podra evidenciar fa infraestructura de la EEQ de posible afectacion
frente a una erupcién del Volcan Cotopaxi.
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Fuente: Sistema Arcgis de ARGONEL
6.1 SISTEMA DE GENERACION

La Empresa Eléctrica Quito (EEQ), posee cinco centrales hidrdulicas ubicadas en la cuenca de los rios
Pita y San Pedro que son: Central Pasochoa, Los Chillos, Cumbayd, Guangopolo y Nayén, producen
en su totalidad 97,22 MW y permiten la generacién de energia limpia para el abastecimiento de
energia eléctrica del Distrito Metropolitano de Quito. Ademds posee la Central Termoeléctrica
“Gualberto Herndndez".

o CENTRAL LOS CHILLOS

La Central hidroeléctrica Los Chillos, es una planta conformada por dos unidades de generacién con
turbinas tipo Pelton, eje horizontal; de 0,89 MW de potencia cada una, para una potencia total instalada
de 1.78 MW., de energia eléctrica. Todas las tareas operativas se las realizan con el méximo cuidado y
respeto al ambiente.

Infraestructura: Las obras de infraestructura que conforman la Central son: dos captaciones en el rio
Pita, dos conducciones a flujo libre que estdn conformadas por tramos de tinel y canal, reservorio de
regulacion diaria, tanque de carga, tuberia de presion, campamento, casa de maquinas, canal de
descarga en canal, subestacion de elevacion y linea de Subtransmision.

La captacion estd ubicada en el sector denominado Molinuco; el reservorio, tuberia de presion, casa de
maquinas y patio de elevacion, se localizan en el sector San Fernando. La energia que produce la
central es evacuada a la subestacion San Rafael en barra de 23 Kv para abastecer la demanda del drea
de concesi6n de la Empresa Eléctrica Quito.
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Ubicacién: La central estd ubicada al Sur-este de la Ciudad de Sangolqui en el sector Selva Alegre,
parte norte de la Hacienda Santa Rosa de la ESPE, bajo la jurisdiccién de la Administracién Zonal Valle
de los Chillos.

Norte: Barrio Luz de América

Sur: IASA de la ESPE

Este: Hacienda Santa Rosa, Loreto y Barrio San Francisco
QOeste: Barrio San Fernando

Coordenadas: Sus coordenadas geograficas en el sistema UTM son:
UTM - Norte-Sur: 9.959.900

UTM - Este-Oeste: 783.600

Geograficas: 0° 22'28,41"S y 78° 25'2.11"0

Mapa de georeferenciacién:

Figura 1. Ubicacidn Central Hidroeléctrica Los Chillos
Areas y zonas vulnerables de la Central Los Chillos:

Reservorio

Bocatoma de Molinuco

Casa de maquinas

Subestacion y patio de maniobras

Namero de trabajadores: 17 personas o colaboradores

La Central Hidroeléctrica Los Chillos tiene su propio Plan de Accién o contingencia para actuar de
manera rdpida en cuanto se dé la alerta (Ver Anexo 3)

o CENTRAL PASOCHOA

La Central Pasochoa es una Planta de Generacién Hidroeléctrica, conformada por dos unidades de
generacion con turbinas Paltén de eje horizontal; 2,25 MW de potencia cada una, para una potencia
total instalada de 4,50 MW, es una de las centrales m4s limpias, porque al ser una central de pasada
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no requiere de un reservorio de agua y conserva sus caracteristicas, tales como la temperatura y el
grado de oxigenacion, lo que permite la supervivencia de los organismos acuaticos que en ella habitan.

Ubicacién: Politicamente el drea de ubicacion de las obras de la central Pasochoa, estd bajo la
jurisdiccion del cantén Mejia, y se localiza en un drea netamente rural sin influencia de asentamientos
humanos.

Infraestructura: Las obras de infraestructura que constituyen la central son: Toma en el Rio Pita y El
Salto, Tanel y canal de conduccion a flujo libre, tanque de cabeza, tuberia de presion, casa de
mdquinas, subestacion de elevacion y canal de descarga de aguas.

La central capta las aguas de los Rios Pita y Salto, aproximadamente en la cota 3.331 msnm, que
luego de ser turbinadas, son conducidas mediante un tinel a la Planta de tratamiento de agua potable
en Puengasi. La evacuacion de la energia eléctrica generada se la hace desde el patio de elevacion y
maniobras directamente hasta la Subestacién Sangolqui, con una linea de 46 kV, de una longitud de 9
km.

Areas y zonas vulnerables de la Central Pasochoa:

Toma del rio Pita y del salto
Canal de conduccion
Tanque de cabeza

Casa de maquinas
Subestacién de elevacion

Namero de trabajadores: 13 personas o colaboradores

La Central Hidroeléctrica ha realizado su Plan de accion o contingencia especifico para actuar en caso
de una erupcion del Volcan Cotopaxi. (Ver Anexo 4).

o CENTRAL GUANGOPOLO

La Central Hidroeléctrica Guangopolo opera desde 1935, utiliza las aguas de los rios Pita, Santa Clara
y San Pedro, tiene una capacidad instalada de 11,52 MW. Estd conformada por dos casas de
méquinas. La primera conocida como central antigua a un solo nivel, que alberga a cinco unidades de
generacion, con una capacidad total de 9,4 MW, cuyas obras se realizaron en tres etapas en los afios
de 1937, 1953 y 1956. La segunda conocida como nueva central, que se concluy6 en 1985 y
consistio en la ampliacién del tanque de carga, la instalacion de una nueva tuberia de presion y la
construccion de una nueva casa de maquinas, junto a la existente, para alojar a un grupo generador de
11,52 MW de potencia instalada, la sala de control, oficinas administrativas, vestidores del personal y
de servicios basicos.

Infraestructura: Las obras de infraestructura que constituyen la Central son: La captacion de las aguas
de los rios San Pedro, Capelo y Pita en el sector de la Bocatoma en San Rafael, conducen las aguas
hacia el reservorio de Guangopolo a través de un canal de aduccion abierto. El reservorio constituido

DOCUMENTO CONTROLADO POR EL SISTEMA DE INFORMACION DE SGC. ESTA VERSION ES VIGENTE SI SE CONSULTA EN LA RED. CUALQUIER COPIA EN PAPEL
SE DECLARA “DOCUMENTO NO CONTROLADO”


34028
Pie de Pagina


por tres cdmaras con una profundidad que varia desde los 3 a los 3,5 metros, con una capacidad total
aproximada de 225.826 m2,

Cuenta con tres tuberias de presion para la central antigua de 177.3 m cada una con un didmetro de
2.16 m y una capacidad para 18 m#/s; una tuberia de presion para la central nueva de longitud igual a
182 m, didmetro 2,80 m con capacidad de 18 m3/s de presion. Las aguas turbinadas son conducidas
por un tdnel al reservorio de Cumbaya.

Constituye también parte de la instalacion la subestacién de elevacién donde se recibe la potencia de
generacion en barras para luego transmitirlo a través de las lineas de subtransmisién al Sistema
Eléctrico de Potencia de la EEQ. En resumen posee obras de captacion y conduccion; reservorio,
tanque y tuberias de presion; casa de maquinas, canal de desfogue y subestacién de elevacion.

Ubicaci6n: La central estd localizada al Sureste de la Ciudad de Quito en la Parroquia Guangopolo,
entre el cauce natural del rio San Pedro y la Urbanizacién La Rivera del sector La Armenia., bajo la
jurisdiccion de la Administracion Zonal Valle de los Chillos

Norte: Rio San Pedro y quebradas

Sur: Central Térmica Guangopolo de TERMO PICHINCHA S.A.
Este: Rio San Pedro

Oeste: Urbanizacion La Rivera de la Armenia

Coordenadas: Las coordenadas geograficas son:

UTM - Norte-Sur: 9966.900
UTM - Este-Oeste: 783.600
Geograficas: 0° 17'56,99"Sy 78° 27'8.17" 0, 2460 msnm.

Areas y zonas vulnerables de la Guangopolo:

Bocatoma de San Rafael
Canal de Aduccidn abierto
Reservorio de Guangopolo
Tuberia de presion

Casa de maquinas
Subestacién de elevacion

NGmero de trabajadores: 31 personas o colaboradores

La Central posee un Plan de Accion para actuar de inmediato en caso de darse la Erupcion del Volcdn
Cotopaxi (Ver Anexo 5).
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o CENTRAL CUMBAYA

La Central Hidroeléctrica Cumbaya entr6 en operacién en agosto de 1961, tiene una potencia instalada
de 40 MW que se incorporan al Sistema Nacional Interconectado.

Infraestructura: Las obras de infraestructura que constituyen la Central son: Reservorio de Cumbay4,
tuberia de presion, casa de mdquinas que aloja a cuatro generadores de energia eléctrica, acoplados a
turbinas Francis de eje vertical. Su reservorio capta 360 mil metros cibicos de agua, la misma que se
devuelve al canal de desfogue para utilizarla en la Central Nayon y subestacion de elevacion

Ubicacién: Todas las obras de la central se encuentran ubicadas en el Distrito Metropolitano de Quito,
al noreste de la Parroquia Cumbay4, colindando con las urbanizaciones Jacarandd y Valle 1,2 y 3 en
sectores urbanos y de proteccion de rios y quebradas, margen derecho del rio Machdngara.

Norte: Rio Machangara, quebradas, Barrio San Pedro del Valle
Sur: Parroquia de Cumbaya

Este: Laderas y quebradas

Oeste: Urbanizaciones, quebradas y rio Machangara.

Areas y zonas vulnerables de la Central Cumbay4:

Reservorio de Cumbayd
Bocatoma

Trasvase Rio Machangara
Casa de méquinas
Subestacién de elevacion

Ndmero de trabajadores: 25 personas o colaboradores

La Central Hidroeléctrica Cumbay4 tiene su Plan de accion o contingencia especifico para actuar en
caso de una erupcién del Volcan Cotopaxi (Anexo 6).

o CENTRAL NAYON

En el afio 1974 entr6 en funcionamiento la Central Hidroeléctrica Nayon, que tiene una potencia activa
de 30 MW, generada a través de dos turbinas Francis. Las aguas que alimentan esta central llegan del
canal turbinado de la Central Cumbayd y el trasvase del agua del rio Machéngara. Las aguas turbinadas
son devueltas al rio en la misma cantidad de captacion, pero con una mejora en su calidad, porque
dentro del proceso de generaci6n se realizan acciones que ayudan a eliminar la contaminacion que
tiene el agua, como la oxigenacion y la eliminacion de sedimentos.

Infraestructura: Cuenta con tres tuberias de acero, dos de presion y otra de desagiie del tanque de
presion con una capacidad de 18 m3/s ¢/u. La casa de maquinas subterrdnea, es un edificio de cinco
pisos con un 4rea total de construccion de 1188 m?, y alberga a dos unidades de generacion de
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potencia nominal 16,5 MW cada una, sala de control, de tableros e interruptores, oficina, drea de
vdlvulas, y tinel de descarga de aguas turbinadas al rio San Pedro.

El patio de elevacion y maniobras estd en la parte externa de acceso a la casa de maquinas, constituido
por dos transformadores de elevacién 6,9/46 Kv, disyuntores, seccionadores, transformadores de
corriente y tension, barras, estructuras, soporte de lineas, etc. Junto al patio de elevacion se encuentra
ubicada una edificacién que sirve como bodega.

Ubicacién: Todas las obras de la central se encuentran ubicadas en el Distrito Metropolitano de Quito
en sectores de proteccion de rios y quebradas, al nor-oriente de la Parroquia Nay6n.

Norte: Rio San Pedro y quebradas

Sur; Barrio San Pedro del Valle de la Parroquia Nay6n
Este: Rio San Pedro, Hacienda Collaqui

Oeste: Area de proteccion de quebradas

Areas y zonas vulnerables de la Central Nay6n:

Tuberia de presion

Casa de méquinas
Subestacion de elevacion
Patio de maniobras

Namero de trabajadores: 10 personas o colaboradores

La Central Hidroeléctrica Nay6n tiene su Plan de accién o contingencia especifico para actuar en caso
de una erupcion del Volcan Cotopaxi (Anexo 7).

o CENTRAL TERMOELECTRICA GUALBERTO HERNANDEZ
Introducci6n:

La Central Gualberto Herndndez fue construida durante los afios 1979 y 1980, siendo el dltimo
proyecto de generacion ejecutado por la EEQ S.A. con el fin de incrementar su capacidad de
generacion eléctrica.

La Central Gualberto Hemdndez es una Planta de Generacion Termoeléctrica, integrada por 6
unidades de generacion con motores de combusti6n interna, los mismos que utilizan de combustible,
crudo reducido para su operacién continua, con una potencia nominal de 5,7 MW en cada unidad y
una potencia total instalada de 34,32 MW.
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Ubicaci6n:

La Central termoeléctrica Gualberto Herndndez, estd localizada al Sur oriente de la ciudad de Quito en
el Sector de Guangopolo a unos cuatro y medio kilémetros al este de la Autopista General Rumifiahui.
Ocupa un drea aproximada de 14.000 m2 y est4 limitada en la siguiente forma:

Norte: Central Térmica Guangopolo de Termopichincha

Sur: Avenida Pedro Fermin Cevallos acceso desde la via Intervalles.

Este: Rio San Pedro.

Oeste: Ingreso y reservorio de la Central Hidrdulica Guangopolo. Interseccion de Av. Pedro Fermin
Cevallos y Av. Sebastidn de Benalcazar,

Figura Central Termoeléctrica Gualberto Herndndez, Sitios de encuentro

El voltaje de generacion es de 13.8 kV, el mismo que es elevado a 46 kV para sincronizarse a la
Subestacién Vicentina y de ahi al Sistema Interconectado. La Central Térmica opera en periodo de
estiaje de las centrales hidroeléctricas y también para cubrir el déficit de generacion de la demanda del
pais.

Los combustibles utilizados por los motores de las unidades generadoras son Diesel y Crudo reducido
(bunker). En la etapa de arranque el combustible diésel es inyectado a las unidades motoras durante
un periodo de cuarenta minutos. Luego de haber alcanzado las condiciones 6ptimas de funcionamiento
el diésel es reemplazado por una mezcla de 92% de crudo reducido y 8% de diésel.

Areas y zonas vulnerables de la CTGH:

Patio de Combustibles

Casa de maquinas

Subestacién de elevacion

Bodegas de almacenamiento de quimicos

Nimero de trabajadores: 65 personas o colaboradores.
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La Central Termoeléctrica, cuenta con un Instructivo para Emergencias y Evacuacion lo que constituye
su Plan de Emergencia y contingencias para Erupciones Volcanicas (Ver Anexo 8)

6.2 SISTEMA DE DISTRIBUCION

La EEQ, para garantizar el servicio eléctrico y el crecimiento de la demanda eléctrica a sus clientes, a
diciembre 2014, dispone de 32 subestaciones de distribucién y 41 transformadores en servicio, de los
cuales: 8 transformadores son de 138/22.8 KV, 10 transformadores de 46/22.8 KV, 1 transformador de
46/22/13.2 KV, 1 transformador de 46/22/6.3 KV, 1 de 46/13.2 KV y 21 transformadores de 46/6.3 KV,
con una capacidad instalada total de: 606.25 MVA en “0A”, 801.85 MVA en “FA" y 887.5 MVA en
“FOA",

Estas subestaciones estdn alimentadas por 221.5 Km de lineas a 46 KV y 72.2 Km a 138 KV de
subtransmision; y, para distribuir Ia energia en las diferentes zonas de servicio, dispone de 171
circuitos de distribucion primaria a 22.8 KV, 6.3 KVy 13.2 KV, de los cuales 10 circuitos son expresos
del sistema de transporte Trolebus, la longitud de las redes de MV alcanza los 7113.3 kilometros; se
ha instalado 32323 transformadores y 2041.4 MVA en redes de distribucién; asi como 6429.4
kilometros de redes secundarias; 418078 acometidas y 849325 medidores, entre monofésicos,
bifsicos y trifasicos, de los cuales, 4536 estdn instalados en media tension y 6 en alta tension; todo
orientado a disponer de un sistema eléctrico de alta confiabilidad, seguridad y eficiencia, que garantice
calidad del servicio a sus clientes, sin restricciones.

De otra parte, la Gerencia General conjuntamente con el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable
(MEER) y el Centro Nacional de Control de Energia (CENACE) denominado actualmente Operador
Nacional de Electricidad, establecerdn los didlogos y convenios respectivos con las otras empresas
distribuidoras del pais, para que a través del Sistema Nacional Interconectado se restablezca la energia
eléctrica a la capital en caso de ser necesario.

Ademds, se debe indicar que la Gerencia de Distribucion, dispone de un Instructivo Operativo para el
Manejo de Emergencias por Fendmenos Naturales, que puede afectar al sistema de distribucion y
constituye el Plan de Accién o contingencias para el sistema (Ver Anexo 9)

6.3 SISTEMA DE SUBTRANSMISION

Los puntos de conexion con el Sistema Nacional de Transmision (SNT) se unen con las subestaciones
de distribucién mediante un sistema de subestaciones de reduccién de 138/46 KV, de lineas de
subtransmision a 138 KV y 46 KV y varias subestaciones de seccionamiento a 138 KV y 46 KV, que
permiten disponer de varios anillos de alimentacion a las subestaciones de distribucién, tanto desde
los puntos de enlace con el SNT a 138 kV y 46 kV como con los de enlace a las centrales eléctricas
propias a 46 kV y la central Chillos 23 kV, lo que le ha permitido disponer de un sistema de
subtransmision confiable y seguro.

El Sistema de Subtransmision tiene su Plan de Accion o Contingencia para responder frente a la
posible erupcion del Volcan Cotopaxi de manera especifica. (Ver Anexo 10)
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6.4 SISTEMA DE COMERCIALIZACION

El Sistema de Comercializacién de la EEQ, comprende 9 Agencias Urbanas de atencion al cliente:
Aeropuerto, Ajavi, Centro, Chiriyacu, E| Beaterio, EI Condado, El Inca, Las Casas y Mariana de Jesds;
13 Agencias Periféricas: Calderén, Conocoto, Mejia, Nanegalito, Puellaro, Quijos, Tumbaco, Cumbay,
El Quiche, Pedro Vicente Maldonado, San Antonio, San Miguel de los Bancos y Sangolqui, ademds los
Centros de Atencion y Recaudacion (CARs) como servicio convenido para atender eficientemente a la
ciudadania. Al momento se cuenta con 1.002.520 clientes ubicados en toda el drea de concesion de la
empresa.

Considerando que la Agencia de atencion al cliente Mejia que atiende un total de 30.654 clientes, de
los cuales 15.000 clientes que corresponde al 40% estin ubicados en la zona de riesgo y la Agencia
Sangolqui con un registro de 45.356 clientes de los cuales 20.000 clientes que corresponde al 55%
se ubican en zona de riesgo, la Gerencia de Comercializacién ha preparado el Plan de Contingencia de
las Agencias mencionadas para actuar de manera inmediata a fin de salvaguardar la vida de los
colaboradores. (Ver Anexo 11)

6.5 SISTEMA DE FIBRA OPTICA Y RADIOCOMUNICACION

La EEQ dispone de un Sistema de Fibra Optica para la transmisién de datos y para la comunicacion del
Sistema Scada, el cual estd soportado sobre las lineas de subtransmisién de 138 KV y 46 KV que
interconectan las diferentes Centrales de Generacion y subestaciones de la empresa. Este Backbone de
fibra Gptica de 24 fibras, esta constituido por un anillo central y unos periféricos para dar redundancia
en la comunicacion.

También dispone de un sistema de Radiocomunicacién Digital en banda de VHF, para la operacién del
Sistema Eléctrico de Potencia y de Distribucién. Estd constituido por 9 estaciones repetidoras, las
cuales estdn enlazadas por microondas y ampliar la cobertura a gran parte del 4rea de concesion de la
empresa.

Estd conformado por cuatro canales C4 de Generacion, C5 y C6 de Distribucion y C7 para
Comercializacion. Se dispone al momento de 242 radios walkie talkie, 128 radios de vehiculos y 31
bases ubicados en centrales, subestaciones y oficinas de la EEQ. En el Anexo 12 se pueden evidenciar
el Plan de Accién o Contingencia del Sistema de Fibra 6ptica y Radiocomunicacion.

7. COMITE OPERATIVO DE CONTROL DE EMERGENCIAS DE LA EEQ

El Comité Operativo de Control de Emergencias estd conformado por la Gerencia General — Direccion
de Participacion Socio Ambiental,. Gerentes de Generacién, Distribucion, Comercializacion,
Planificacion, Administrativo Financiero — Dpto. Seguridad Industrial. EI Comité se encargard de
evaluar el impacto de las recomendaciones que realicen los Comités Operativos de cada una de las
Gerencias para tomar las decisiones que correspondan.

¢ Ing. Fernando Gémez, Gerente General — 0999442545
¢ Ing. Edwin Recalde, Gerente de Distribucién — 0995281721
e Ing. Roberto Freire, Gerente de Generacién y Subtransmision — 0998332212
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8. DECLARATORIA DE EMERGENCIA

Ing. Mdnica Guerrero, Gerente de Comercializacion — 0999194756

Eco. Guido Rivadeneira, Gerente Administrativo Financiero — 0988540309
Eco. Justo Tobar, Gerente de Planificacién — 0999441639

Dr. Marcelo Chango, Director de Participacion Socio Ambiental - 0994837696
Dr. Pablo Lema, Jefe Dpto. Seguridad Industrial - 0989376016

La cadena de comunicacion inicia con la declaracién de las diferentes tipos de alertas: blanca,
amarilla, naranja y roja por parte de la Autoridad competente (Secretaria de Gestién de Riesgos, ECU
911, COE — Nacional, COE — Provincial, COE — Metropolitano) y replicada por la Gerencia General en
el Centro de Control de la EEQ a las diferentes Gerencias de la institucion.

Cada Gerente de drea informard a los respectivos Directores, los mismos que de acuerdo al Plan de
Accion o contingencias comunicardn via telefonica, radio o comunicaci6n electronica a los Jefes
Departamentales, quienes a su vez continian con el desarrollo de la cadena hacia los Jefes de
Seccion, éstos hacia los Supervisores, Jefes de Grupo y a los grupos operativos.

El Jefe del grupo operativo, ubicado al final de la cadena reportard al Jefe de Seccion y este al Jefe
Departamental correspondiente, cada Jefe Departamental serd responsable de cerrar el circulo de la
cadena de comunicaci6n informando de las acciones tomadas al Director, Gerente y Gerencia General.

Diagrama de flujo para la Declaratoria de Emergencia

ALERTA amarilla,
naranja, roja

COE - METROPOLITANO, EMPRESA ELECTRICA
COE - Pichincha, QuITo
ECU 911 -COE Nacional |}
Mesa 3 Infraestructura e Gerencia General /
Ingenierfa civil Centro de Control DIrectont de Participacién
Socio Ambiental
Director
= W ’, =
v \ W/ "
Gerencia de Gerencia de Gerencia de Gerencia Administrativa Gerencia de
Distribucién Generacién Comercializacién Financiera Planificacién
Gerente  Gerente i Gerente Gerente Gerente
|
Directores de Directores de Directores de Departamento
Distribucién Generacidn Comerclalizacién Seguridad Industrial
Jefes de Dpto. Jefes de Dpto. Jefes de Dpto. Jefe de Dpto.
Jefes de Seccién Jefes de Seccién Jefes de Seccién
Supervisores Supervisores Supervisores
Jefes de Grupo lefes de Grupo Jefes de Grupo
Grupos Operativos Grupos Operativos Grupos Operativos
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9.

PLAN DE EVACUACION EN CENTRALES DE GENERACION

La declaratoria de evacuacion serd realizada por el Jefe del Departamento de Centrales Hidricas y/o
Térmica o su delegado, presente en la instalacion al momento de la emergencia, debiéndose realizar
|as siguientes actividades:

10.
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Por medio del sistema interno de comunicacion, se declarar4 la evacuacion general, indicando
al personal que debe salir de Ia instalacion.

El personal de forma rdpida, ordenada y tranquila deberd evacuar la instalacién o zona donde
se esté produciendo la emergencia, por la ruta mds corta, de acuerdo con las vias de flujo
sefializadas en el plano de cada planta.

El Operador de Sala de Control, comunicard la salida de funcionamiento de los equipos que se
encuentren ese momento en operacién. Si no existieran equipos operando, se comunicard que
la instalacion serd evacuada, informando el motivo que origina la evacuacion al Centro de
Control.

El personal tendrd cinco minutos para reunirse en el punto de encuentro determinado para
cada central. El Jefe de cada uno de los grupos verificar4 que todo el personal a su cargo se
encuentre presente en dicho lugar.

En caso de activarse la alerta por la erupcién del volcdn Cotopaxi, el Centro de Control
informard de la erupcion lo mds rdpido posible. EI Operador de Sala de Control, recibird la
informacion e informard inmediatamente a la Jefatura presente en la instalacion para declarar
la evacuacion, para lo cual se activar4 el Instructivo de Evacuacion de centrales de generacion.
La evacuacion del personal no puede tomar mds de 5 minutos una vez declarada la
emergencia. :

Todo el personal saldré de las instalaciones por las vias sefialadas de acuerdo a los planos de
evacuacion cada una de las centrales.

El personal deberd llegar a los sitios seguros determinados por el ECU 911.

Una vez pasado el peligro, la Jefatura de las Centrales Hidroeléctricas y Térmica: Pasochoa,
Los Chillos, Guangopolo, Cumbayd, Nay6n y Gualberto Herndndez autorizar4 el regreso a los
diferentes puestos de trabajo.

MATRIZ RESUMEN: PLAN DE EMERGENCIAS

En esta Matriz, se resume el Plan de Emergencias de conformidad con los procesos de
generacion, distribucion, comercializacién, administrativo financiero y planificacién, en cada
una de los tipos de alertas indicando las acciones prioritarias, recursos disponibles, recursos a
solicitar y que estardn en stock, responsables y tiempos de respuesta, como actividades que
estardn comandadas por el Comité Operativo de Emergencias de la EEQ y liderado por la
Gerencia General.
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5 ANEXO 2

MAPA DE UBICACION DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA EEQ CON POSIBLE AFECTACION
FRENTE A LA ERUPCION DEL VOLCAN COTOPAXI
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