[image: ]
[image: ]
[image: ]

[image: ]
[bookmark: _GoBack][image: ]
image1.png
€)>ce

@ Mecanica de materiales

sejus|WelisH

T Carga Axial esfuerzo y defor

Repaso y resumen

T
ol

4‘ = .l""

i par o it i i

G e o —

I
3

Ebooks? 24 Moz [

Deformacién nomal
Al considers un sl de longitd L y seclon anserslusforme y denta con
5 50 dfomacion bajo na casga sl P (Tgura 2.59), s deline a defmaci ron
mal ¢ en 1 vasl com 1 defomack or snidd de g
$ an
En el casodeuna vailcon sscidn tsnsvrsal vribe,  deformacion normal cn
cusuir punto dad @ s encuenirsconsdersndo un pequeho clemento o 4 vzt
ey
s
A a

Disgrama de esfuerzo-defomacién
A s el estuan o contr i deformacion ¢ & medida que sumenta I cura.
biene un dagrania de efersdefrmacin. Este dagruma. puede uilzase pa
sl ot sl e dictles. Un material gl s scur i cambio
preio e en s ast de longacion (gur 260), miats que un matral
i de que . esero e o, (] efer de cedon) b sdo
261 La probea e unn g deformacon e d fcturase,
ment selaamente pequeto de I cara alicace. Un Gempio de ma-

el il con prpledades dfrcte  tensin y 3 sompreson s ol ot

Ley de Hooke y médulo de elastcidad

L part ol del dagrama esuerzo-deformacion s una e rect. Eso sinfica
que, pars dformaciones poguens o esuerzo s diseciamente proporcionl &
etormacion:
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Esta relacon e 1a e de Hookey ol couicint E o l ol de clasicidad dl
materl.F méimo csfuerzo paraofgue 1 ecucion (2.4) e aplcable e lama.
e de proponsonaidc,

Las propidades de los materles hompicas son ndependists d 1 i
cion,mienras que s propidades de los el anisacpicos dependen de

cin. Los mtetles compuesas fradas con s estin hechos de s
e un el et y iid Inrusadas n capes do un materal mis bl y
blando (Taues 262) [

X

Limite elastco y deformacion plasica S Gy
1 s deformaciones causadasen una probea po I aplacion e un cara dada

esaprecen cunnd 1 caga s re, s i Que el material se comport e

meniE it sferz0 par e qe st ocure s lama e el del

il Si el e clistico s excede, ol esferz y 1 dformacion unta disminuyen

e forma ica cuand I cargs s sy 1 deformaion 0 regresa  cero (1gua

263), o que indica que ha ocurrido wna defrmciin permaerte o deormaciin

Pl 8l maeil.

Fatiga y liite de resistencia
La i s I ol de componenes esvucarles o d maguina desputs e un | —L- .
ran e d cugas repcds. & pes d que o eferzos parmnecan dano

e ango lstio, U snsyo stinca d g consise en delerminar ol nimero  Fgues 263 Resuests oo esar.
4 cilo sucesivos d carEy descaresroqerkdo parscausr 1 e do una probe. _ Seomocknce un a1
i prscunluirivel dado de et i, rlicar  curv o esuhane s
Elalor de o para of que o ocurte Il aun pra un nimero defndamente~** < 45
arande de cidos, e conoc como el e de reince

Deformacisn edstca bajo carga axial
St una el d ongitud Ly secidn ansversal uniorme de i A e somet,en
s cxtremo, & unacarga vl cenca P (Tga 269, 1 deormacion corespondin-
o
i
1 vasil s caga n varios punts o consa d varias pares de vara scciones
ansveosals y posbement de disiaos materites, s deformacion 3 de I varlla
dsbe expresare com 1 s de L3 deormacione de su prts componente:

1 g 200 vene

Los robiemas esdicamene indeerninado son aaullosen 1 qu s reaciones y
1 erza insnes s pueden dcermizs sl po s st Las sevaclones e
equil deducdas de dagrama de cuepo s el ementoen considracon s
complemenan po elacones ue nolacrn deormaciones  aue s cbinea de
Ssomets el problem. L fuzas an 1 varl e s tub e  Tgus 265, por
emplo. s deerminaron observando que s sum s g 3 7,y que casan df
macione guales n la vl yen o o, D maners s, s eaciones e o
apoyos de b de I figus 2.6 o pudiron obenese deldsgrama de cucpo
ibre e labars Gnfcamente, pero s pderon deteminarse expresando e o s
Saminto ol e s bus debe se gl 3 e

808a.m

Ebooks7-24 - Mozil, ] vistes - CmapToots 7Y unidad 2estatica P Estética y resistenm. Syllabus del cursoE.. Wi Unidad2_resumen.. AR P e B

I
3




image3.png
81 Correo: gustavo adolfo gom:

€)>ce

@ Mecanica de materiales

sejus|WelisH

>

Ebooks7-24 - Mozl

B Vit - CrapToots

Unidad

o5 Ebooks7-24,

virtual.unad.edu.co/stage aspx?il=604:

7Y i 2estatica

Fin 266 ot e

P

f‘ﬁ.

?

”7‘—"

b

ampasics of Soprs a8
ke ) Epanion i
ot oo i .

R —

Problemas con cambios de temperatura

Cuando a temperaues e sl 4B d g Ly s o s lcrementa
en AT, s slargamiento s

5 =atant, an

donde el cofkne de expanson érmi del el L deformacin unaria
correspondicate, lamads deomaci i,

s @

3 que oy sfer sociado con s deormacion Sin embargo, i s vaila AB
g pos sopores Tos (g 2.67), s crean sterzosen 12 vl 2 -
menta I tpersurs, dsbido 14 esclonssen o soportes. Para deerminar
magaiud P de as reccions, se desprnde Ia vl de 5 sopori ea B (Tgun
268a). L cefomnacon &, d . vl ccure cuando s expande debido o camblo
e tempestus(Tgurs 2860, La defomacion 5, aenrada por I furza P e requie.
e par resrsaria s oagd oriaal. d maners Qe pued reconecase c0n o
sopore en B (Tgura 2650,

Deformacisn latealy elacin de Polsson
Cuando una careaxal P s aplica ¢ una basr homogérea y esels (Tgurs 269),
caust wna dformacion o sok o o el e de I bse sno ambién e cus
uir dineceion tansveral. Esa deformacion so conocs como deormaci e,
18 rstn de 14 deformacion bteral a . deformacion sl s denamina e e
oo

detormacion untaria bt

etormacion uaitana sl

Carga multasial
L condicln de deformacion b unacara axil e I dieceon x e

Ui cars ol causa o stad de esueros mosizado a a fgrs 270 L
condicon d deformacon tsuant s cescribe mdianie sk de Huoke genenl
o pars na carga mubiaxal

Dilstacion
Sl un clemento de matera e somet 1o sferss .0,y 0, s¢ deformar y e
suhark un ciei cambo de volumen. E bl e bine or vl it
conoce como s diatcin dl materl:
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Modlo volumetico
Cusndo un mterial s somete & s presin Nt
»
i1

donde & o ol o oaméric del s
£

£ m

Deformacién contante: medo de riider
Elestado e etersos en un material bajo s condicons de carg s eneraes
volern esfcrzos conuntes adens de sferzo normales (T 271). Lo e
erso corunestienden  defomna un elemnto cibico de matersl com u pu
rllpipedo oblcun. Los seris ., 7, mostados e . fgura 272 hacn aue
1o anulo, frmados po la caras e s e acttan, aumenten o dsminya por
n pecuehs anulo 1, Ete dnglo defne b defomacin coranie corespondieats 3
1as dieciones cy . Al deiai de maner simla s delormaciones conancs 1
7o s escrbieron s sglencs rlacions:

wmth, o anm

e son vilda prcuslquier mterial sotrpico homagneo denro de s ke e

roporconaidd & conant. Ls consanie ¢ ol il e riides del material y

1 relaciones obtenida expesan 1 ey de Hooke purs f e I defomacin

ot o co 1 ctaciones (2120, forman u grupo de ceuacionss e 1

prsentan ey de Hooke genralizads pars un materil otspico bomogeaco b

1 condcon de ssueos mis geners. Figun 272 et seun
Miatss que una carg il e en una bas st prodice solo et € oot

2o ormles,Lato sl como rasversle, e n clemento de maedl orens-

03T g de i d I bar, producie anto sferz nosmales com coranies

en un clemento girado 45" (Tgura 273). Las s constames £,y G 20 son inde-

Pendienes; sisisen a relacion

£,
e a3

e pde cmplease paraballa cualea e s e constates e érninos e las
ot dos.
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Princplo de Sointlenant
EL princil de Satntonans esisbics e, excepto en I ccani inmedita de os
puttosdeaplicacin d s casgas, b dscibocion e eseros en un clemeno dado
e independiene el modo d aplicacon d s cargas.Ese pracpl permie supo-
eruna disrbucon unforme de esuesos e a clemento sometdo s cugassxiler
concenadas, exepto ceca d o punios o aplcaion e s cargas, dond ocurh
i concenusconss de sferos

Concentraciones de esfuerzos
Tumbidn ocurici concentaciones de sferzo ceca d s disconinuidades en
lemento stucrals,como sgeros o cambios repetins e 14 sccio e
Sl T razon dl misimo vlor de sferzo que ocure cerca de 14 dscontuicad
o letuerso promedia ssleulado en I secién cri e conoce com el Gt
de concntracn de e d a discontinidad

Deformaciones plésicas
Las deormacunes plsicas ot e lementosestrctraes hochos de  mterial
el cuando s efuesos en lguns paste ol elemento exceden b essteaca o
cedenca del material. Un el elosiplsico ealizad s caacerz po o i
rama de csferzodformacion mosrado e a Tgura 214, Cusedo und estrcius
ndeterminads sl dformaciones plisicas, o er0 20 sule s & cer0
despues de que I caresse el Los esturans remanetes en as disins paies
& o estructua e denaminan e resdsles y poden deermiaase sumando
s sferios misimos akcnzados durate I e de Surga  los ssuaros mersos
conrespondicates 3 fse de dscaza.
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