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custpo, pime s efctuart u core & s de Q. wilzando un plano parall al
lan 1= La porcionde cuerpo 1 aquierda o 1 sccon s st lguas d as
curgas o, s uezasnormales  dcorte diabuias s e I seccon
Denciremes con AF- y AV, especivament, 123 ferzas nosmales y corants que
acan sobre s pequeta i que rode l punto  (Tura 1.31a). Not que o supes.
ndic s emple para ndica aue b foerzas AP y AV- actan sob una superice
pespendiuls 3 i x. E Lato qe . forz2 ormal A llene una dsccion bien de
e I oz conaate AV pusde tenr cusuir dieciosn el plan e I secon
Porlo ant, s descompans AV n dos s companentes, &Y, A: e diesciones
parallas s s 13 . respectvamen (Rgusa 1318). AL i ahort a agnitad
e cad Tarzsente o dren Ay al hace que &4 50 sproim 3 co, e defaen as
s componante del e mostrads e .1

X

vy

s considersion s drcen sl s upefe popndicdr al e < El segindo
sabindice e 7, y e, enica e dcoi o o componeni. El esterzo normal o,
5 posio s 1 lcha Correspondiete aputa.en I dccio « posia (e dec, s 1
Cuetpo e en tension.y egatia de s manea. En for s, s componenies
e e son posis 5 s Nchas cormesponclenes apunian.
Iespectivaeni.en s dirsciones  y 2 posivas.

1 ndlis steio pusds también s & cabo considerando 1 porcidn dol
cverplocalizada  a derech el plano verial que pas a s e (T 133).
Las misnas magaiudes. pero con lselones opuests, s cbieen pars s fusrss
rmal cortnte AF: 3V, A:.Por o ant, s mismos velore se ot pars s
componeates conespondiaies e o suer2s, peroya que I sccion en I fgwa 133
apunta shorsal e x eputs. un g0 posiiv i ndc e I lechs corrs
pondiene apunta ahoa n a divcion « epi. De manets simias, s sghos pos-
\oven ¢,y o, indiari que s chas corrspondicates apunan, espetameate, &
s diecionss 'y - acgativas,como se muesta e g 133

A hacr un core  rés de  parilo s plano v, s dfien de I misms
ers s componenies de e , .y 1, Despds, uhcore s de © paralely
i plano vy 4 s componenies o 73 £,

Pur visualia s condicion ds ciersos e el punt Q. considrs un pegetocubo
e lado o cemead e Q0  que s efueos s leren e cada und de s st caras el

o e i e A ¥ i 6.5 oo o 34 i o s 6 ot v
s o o aevcs oo e e
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Carga Axial esfuerzo y defor

a3

P
eubo (g 134). Lascomponentesde s esuerzos mstrdas en 1 s son., 0,
e reprssntan s futzosnormales o o s pependiubnes respoctaen
4o s . =y 1 s componentes e los efueraos coranes <, .. €. ES
i fcondar qu 7, FeprSeRl . componsaie e ce20 corans G < .
i car prpendiclar al e <. miss que ¢ TEpIeSEna s componene x el
o corante que s erce sobr  car pespeneuar 3 e . Adiets que solo
e caas el cuo son isbls e I g 134,y qu en s ciras opuests etian
componeates de esfueros gales y opuestas. E o que 10s esuesos que accan
o s caras el cubo difeen sramente do o suerzs a0, el o nvolacado
5 peauen y desspasees cuando el 1ado a el cub se aproim 3 ot

‘Componentes del esfuerzo cortants, Consiler o diagama de cuerp lie el
et cubo ceiead n l puto Q (Rgusa L35, Las fuercas nrmales y cortaies
Qe sctan sobrs s dvrso caras el cubo s otenen mullplicando s componeates
Conrespondicate de sterzo por e sea A de cad caa. Prmero s cseibiin o
e ccuaclones de equlbro siuientes:

® (1) whatspp

—0 - am

Com hay ferzas gl y opusts s Ferzas mostadas e g 135 actuando
sobi I caras culas del ubo, e safice 1as ccvaclonss (LI0) Consideando.
hors, o momentos do s ez shdedo de 1o s .y  liados desde O

drociones praeas rspectamente 105 ¢ . 3 . 5 nocardn rs ecuaclonss
Sdciones

=, = am

Ulzando un prepecion sobr e plan ) (Tgua 136, s it que s s
erza con momentos avodedor del i  dlsiatas d cero son s feras coriates
Estas Tarzas forman dos pars, uno e o s un momento (r, A 0 I diccion
antborara (posiv). o o un ot . M, o dvecion boraria (e
il L i do 14 s scuaconss (120)ce. o o i,

=0 (5 Ak (a0

R o et oo

e donde s concluye aue

e e o oo

" am

L relacion st que 4 componentey del e corate erid sobe a cars
pespendiulas a i < s fual 4 1 component  del esfrso contate frido sore
i cars perpendiulr s f . D s dos cuaciones (1.20) st e dduce
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e conchuye,  pai de s ecuacones (121 y (122), que solo s requieren s
componenies e ssuerz pas defins s condicion e esuek e un puto dudo 0, e
ugar G v coma s supus s rncipi. Etas componenies sn ., . 7, .3
. Tambie s oberva aue, o un ko dado, e corinie 1o e sty €t s
iicamente;un etuta conant g e se jrid sn oo oo prpendicua 1
primer. Por semplo.consideando de ueva o pasadr de s Tura 129 un pegueno
cuborn el centro O (gt 1.57a),5 ecuenta e dbea rers sierzosconates
e gl magaia e s dos caris horzontais dl cubo e s doscass perpend
culares s ueras Py P (i 137h).

X

(Carga axial._Considere d auevo el caso deun clemento bjo casa vl 1 s st
i pegueno cubo con caras parllas s caras dl lemenio y 5 rocerdan Ios
esulados de I secion L3, s condcions o ferzen feleneto pueden dscr
i como se muesta n I lura 1.38. Los Uncos eserzs s 15 serzos 1.
mals 5, fredo sbre s caas el o que s ezl e . No bsan-
.5 3¢ g ol pequeto cubo 45" alredador el e < do al maners aue su e
retacion se fgusl . rientacion d e sccions consideadasen 14 s 129
3, conclaye cue s e esfueaos normslesy coranis de gal magaid sobre
cuszo caru dlcubo (a1 383). Se observar, do st manera, que 1 s con
licion de carga puec conducs  ditinas inerpriaciones d suacon d sferzon
en un pusto dado, dependiendo de I orientacon de clemento consideado. Et 35
peco s explca n el caplo 7 Tassformacion dl esierso y 1 deformacion.

1.5 CONSIDERACIONES DE DISENO

En as aplcacions de Igener, I deermiascion e esfueros aa vz ¢ un i ¢
i, A sontsi. el conocienta o s esuerzos o mple o ngeoscomo
 apoyo s e mis mportante ol dseho d estructuas y miquinas g podan
esempenar una taes espciica en forma segura.  cconimica.

Determinacion de la resistencia ultima
de un material

Un clemento imponane que dehe consdera un dseador e como s comporrh
materialcuando e someid s care. Eto se deternin elnd cosyos e
fcossobe mussrspreparidas el matal or cempio o probtsde sero s
s 138 E1carsio ot crricnde pEparne y colocane 4 ur micuina de enseyo de labortoro ar sometes &
G mence e oo un fse el énric d ensio conocida, como e deseribe n s eion 215, A
e orpcrtes b o . sumntar o magaud de I oz, s mden varios cambio dimessionte . pro-
oo e o o 44922 b or cemplo, camblosen s ongtad y ddmetr Fnamnte s lcanza s
o ma er g pude aplcarie 1 probea, 1 ual s fomper 0 comenz  oportar
menoscare. Estamiina e e ma b corse i el el s Genots como
. Dabid  aue ncues aplad.es crics, usde dividie 1 crg ukima e o1
rea trunmrsl o de  varila g bener ez ool del el
usado. e sueso, tambienconcckdo com 1 eenca i o s del -

et e

3 am
e encuetrun disponile varos procedimintos de nsayo pars derina o s
rane o o ekt i afcore. B mis comin consste n o
U ms dirct, sunque s exct,con
sl uns bars recangulr o redonds en uns Nerraminta. e sore (Tgus
139) apllcarl unacasa P gue va siempes e aumento hasia chener 1 carg ima
Pl 138 Ersyo s com il ars core smple. S 1 exremo b de . probet descansa sobe ambos dados
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