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Esfuerzo y deformacion:
carga axial

Este capitulo ests dedicado al estudio de las deformaciones
que ocurren en componentes estructurales sujetos a carga
ol E1 camblo en la longitud de los tensores clagonales se
considers de manera cuidadosa en el diseno de este puente
estabilizado por cables.

Objetivos
En este capiuo se pretende:
- Presentar 3 los estudiantes el concepto de deformacien uniara
- Analizar 1a elacén eire ol esfoerzo y Ia deformacion unfaria
e cifrentas materaies
- Determinar Is deformacian de los companents sstuctursles
bajo carga axal.
- Introducir I ly de Hooke y ol méuo de elastcdad.
el concepta de cefomacien latersly a relacin de

deformaciones axales para resolver problemas
indeterminacos
- Defini el princiia de Saintvenant y Is isrbucion ce los

las concentaciones de esfuerzo y como se ncluyen
o'l ccen.

- Defini 1a dferencia entre comportamiento eldsico y plisico
2 través de un andlsis ce condciones como el lmie elésico,
Ia deformacion plsica y los esfuerzos resicuales.

iservar temas especiicos relacionados con los materiles
‘compusstos reforzados con foras, I faiga y 1a carga mul-
s,
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2.1 INTRODUCCION AL ESFUERZO
LA DEFORMACION

X

1A Deformacién normal bajo carga axial T
Consdee un vl 2 ds oo .y o o lorn d secn el
¥ e et supendi 3 (s 210 S1 e spllcs unscarg P o o C. v
i st s 519) A et s magain s s cor e
ot 3 (e dee s O  ecminado g do aEAdHomAcon
(figura 2.2). Si bien este diagrama contiene informacion util para el analsis de la vasi- / e
i considerad, no puede ermplers dietamente para predecs a deformacion de una l
it i el e e it dimenones. 3 sk, s e, o,
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Al praiar o esfus o = P4 contrs I dformacion  — L. s obine uns cur
1 que o caractrstiesde s propidades delmateril,pe o depeade de s dimer-
ones de a probets ulizda. Ests curvase denomin dugrina de eier-eormacin
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s 25,1 4 denots I deormacion el lmento b csga dada, b defrmaciin
ormal o f puni Qe defne como.
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Adviers que la deformacin podsis Pbere expresad on miesmetos: 5 150 y
T respesia en miros (o

o
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S se emplean uaidade del siscma ingls. 14 longid I deormacen de 14 misma
barason £ — 26 ny 8 = 591 % 10 . Ln deformacion conspondint s

9% 107

4 sxl 0% ajin

e s el mismo valor que s enconsd al uillzs 1as undades del SLSe acostumbr,
i embargo.cuando s longhudesy 1 dformicions s expresa en plgads o i
cropupadas (), consenvas 12 undades oriiales e I expeson cbiaida pars
detormacion. As, en ol cemio prevo, 2 deformacin s egstars como ¢ = 250 x
10 fin o ¢ = 250 -

rama esfuerzo-deformacion
Ensayo de tensién. Pars obtener ol dagrama d estueraodeformacin de un mate
L5 v 3 abo i nsa e e sobe . probets del mateal. En I otogrs

s st po de probea.El dra de i soceion ansvral ce I secion
clndin cetrl de  pobets 5¢ determias xactaments 3 5 hacen dos macss de
calivacion a dicha porcion  uta separacion de £, La dsania 1, 5o conoce como
1 o e de I probet.

L probets e coloea a1 micuina e ensyo (iogafia 22), qe 5¢ s pan
aplcar una cagcéauica P. Al smentar I caga P, amsén se acrement I dian
i ot las dos marcas bse d . poeta. (otogara 2.3 La disael L se mide
con un ndcador de casula, y l argamieno § = L — L, 5 e pas cada valor
&0 Con frecuenciaunsegundo Indicador d criul se enpea e manerssimuln
e mediy et e sambl do lAmetro ce spéimen. Par cad pa de lcurss
Py g, ol cxferzo de ingeiri os
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i 26 granes st fcrcn g o it i s

Los matraes gl como e Herro fundid, e i y 14 ped e carcterian
por ol fnomeno de que I ctus ocur sn i sambl nocable previ do s tsa e
Szt (1gurs 27) Al par Jos mateies g, 10 ay clferencia s s
rstenca tkina  1a esistncia 3 1 facura Ademas, s deformacon vaiasa I
momento de 1 facaura o mcho meaor par los matrles Tl que par os -
{erte dactle. En 18 foogrll 2.5 s observa que o by esrieion sl o
prohea e e caso d un maerial fkgiy qu . et ocure 31 aso d o s
pefice pecpendicla  1a cares. Por 1o o, loseturgos normales som s priacips
e ssponsaiesde I s de o mterls gl

Los dtgramas esturaodeformacio de 1 Figura 2.6 mueszan que ol s estrc-
sy l sl lenen distiaas carctrstieas de cadensa e Ambos s doc
e, En lcso de ceroesructural (Tgus 260).l esueso prmanece consane &
1 a1 de un grn rango de velore d deformacon despus de 1 aparicion de 1 -

Figun 27 s cae. denci o foaci. Poseriorments debe icremenarie l eferzo o el argando

fomoctn s e K6 probet, asta gu s aeance ol vlor makimo o, Eso e deb 4 s propiedad del
matra conoldacomo e o dformacin. La st b cednci 6l
acero esructual s dternina duanis o casayo d tesion vilado I caes e s¢
mucsanen o ndcador de 1 mdquina de cnsyo. Dspues d aumentar en orma s
bl s observe e n cura dec en forms subia 4 un valr igeramente mencr, Qe
s manien por unceio periodo mienras e 14 prbets conlins alagindose. En un
ensiy elzad con cldado, pude dSingutse ente e pun o de cedencl, e
Conrespands 4 1 caen lcanada Juso anes o que comience 1 Tncia, y 1 puio
nfro de sedenca, que cormespance 1 cres requerida pars maniene . fhencia
Debido 2 que ol puaio suprior d codencia e uansar, debe capleae o unto
Infrior e codencia paa determina I resstenca 3 1 codencia del mteril.

En e cas el sl (Taura 260  de machos otos matrales dicils ol e
Terao continta aumentando, unque a0 inelmente, has alcanzs 1 resstencia -
ma. Enonces comienza b csecion, gue condie laviablemente & upura. Para
s e, I esienci I cedenein o 5 deerminpor el mitodo d deacon.
L restnci 1 codenci con na desviacion de 0.2%,po senpo, s obine b
jando po el punto del e orzonialde sscis ¢ = 0.2% (0 ¢ = 0002, una lne p-
a3 1 porcion il n inea recta del digrama de sferzodefomacin (ghrs
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donde 4,y 4y som, espectvamente o e il de 1 secio anseral de I po-
et 5 e e secelon rasvrsl i 14 Tt Paa 1o srucurl, o
comin ncontas poreetales de reducion de e do 60,3 0%

Ensayo de compresidn. i ua probeia de materialdictll s carga 3 compresion
en uga do  tenston I curva.do sfeezodelormacion s sencament 4 mima &
o argo de s poren ksl en lne sty cl comienzo de I poridn corrspon-
i a 1 cedeniay al endurecimient pos deformacion. D reevancia patcular e
1 hcho d que. pa u scer cado, I resisenca o codenci e a misma anlo 2
{ension como acompeson.Paa valores mayores de dformacian, s curas de s
2odeformacon 3 enson 3 compresi dhergen.y deberk aherise que no pede
ccuri tricion  comprsion. Par a mayori e 08 materils il 4 restecla
i & comprsion e macho mayo Qe  esion. S se debe 3 presenca de s,
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s o conert, o digrans soer deformacion e st n I igurs 29, En l
o de tersion el dagrama,primero s cbserva.un rango elsco el en el que la
detomacion e proporcional al sferz. Desputs de e s b scancado el punt de
cadencia la deformacion umenta s ipidamente qu o esfcrzo hisa gue ourre
1 racura. | comporamisnto del matral b compreson s lerei. Primero,
rangocinico e s sgiTcaivamente mayor.Sezundo, I rptura 0 ceure cutndo
e ero lcanz su i valor. En g de esto, o sfcrz0 decrece en gt
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