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e conchuye,  pai de s ecuacones (121 y (122), que solo s requieren s
componeates e esuerz paa defnr acondicion e suerzo e un puno dado 0, e
ugar G s coma s supus s rncipi. Etas componenis st ., . 7, .
. Tambie s oberva aue, o un ko dado, e corinie 1o e sty €t s
iicamente;un etuta conant g e se jrid sn oo oo prpendicua 1
primer. Por semplo.consideando de ueva o pasadr de s Tura 129 un pegueno
cuborn el centro O (gt 1.57a),5 ecuenta e dbea rers sierzosconates
e gl magaia e s dos caris horzontais dl cubo e s doscass perpend
culares s ueras Py P (i 137h).

ap ealUEIBH

X

(Carga axial._Considere d auevo el caso deun clemento bjo casa vl 1 s st
i pegueno cubo con caras parllas s caras dl lemenio y 5 rocerdan Ios
esulados de I secion L3, s condcions o ferzen feleneto pueden dscr
i como se muesta n I lura 1.38. Los Uncos eserzs s 15 serzos 1.
mals 5, fredo sbre s caas el o que s ezl e . No bsan-
.5 3¢ g ol pequeto cubo 45" alredador el e < do al maners aue su e
retacion se fgusl . rientacion d e sccions consideadasen 14 s 129
55 concluye que s corce efueraos normalesy conanis e gl magaiud sobee
cuszo caru dlcubo (a1 383). Se observar, do st manera, que 1 s con
licion de carga puec conducs  ditinas inerpriaciones d suacon d sferzon
en un pusto dado, dependiendo de I orientacon de clemento consideado. Et 35
peco s explca n el caplo 7 Tassformacion dl esierso y 1 deformacion.

1.5 CONSIDERACIONES DE DISENO

En as aplcciones de Igenirs, 1 deermiaacin de esucrzos ar v e
s msma, A sontai, el conociento o s esurzos o emplsn o nsaie
 apoyo s e mis mportante ol dseho d estructuas y miquinas g podan
esempenar una taes espciica en forma segura.  cconimica.

Determinacion de la resistencia ultima
de un material

Un clemento imponane que dehe consdera un dseador e como s comporrh
materialcuando e someid s care. Eto se deternin elnd cosyos e
fcossobe mussrspreparidas el matal or cempio o probtsde sero s
e preparane y colocane e ura micuin de enseyo de labortorio ar someles &
G mence e oo un fse el énric d ensio conocida, como e deseribe n s eion 215, A
e orpcrtes b o . sumntar o magaud de I oz, s mden varios cambio dimessionte . pro-
oo e o o 44922 b or cemplo, camblosen s ongtad y ddmetr Fnamnte s lcanza s
o ma er g pude aplcarie 1 probea, 1 ual s fomper 0 comenz  oportar
menoscare. Estamiina e e ma b corse i el el s Genots como
. Dabid  aue ncues aplad.es crics, usde dividie 1 crg ukima e o1
rea trunmrsl o de  varila g bener ez ool del el
usado. e sueso, tambienconcckdo com 1 eenca i o s del -
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endureidos (Tura 140), s obiens lacaga hima pars corant dole. En culquer

a2

ap ealUEIBH

En e caso el conune simple, est e s ol drea d I secion rsrsl 4 e
1 probe, mieizas ue n coate doble s dos veces o e do I secio el

X

SB Carga permisible y esfuerzo permisible:
factor de seguridad

L mavima carg que puede soporar wn lemeato estructual o un componente de
macuinaria e condicanes normles de s o consdersblements s pecuea que
cara hima Etscarg s pegen s conoce oo acarga erniile (e cessiones
S denomin carsa de rbajo o de dieo). Al ol una fscion e capacidad Ghima
e cag e lemento se el cuando s aplca b cargs permisile. I remanente de
1 apacidad portadors o caresdel clemeato e mandene n esrva par s su
desempeno st La raain de 1acaga kima 2 14 caga permisile s emplea para
et o facor de sgurdad!

cusa hima

Facordesguiad = F5 = ot

U deicion serna el facor de seguridd s bas e e o de esfuersos
J—

Factor deseguidad = 5= e ermisble

a0
Esasdosexpresionssson éncus cusndo et urs rlscio lesl atre b carge y e
efuerso. in embare.en 1 mayora de s aplcaconesdengenirs et recon defa
@ e lneal al cerase i cara s valor o,y o et de sepurdad obtenido
1 ccuacion (126) 10 proporeions uas evalacion il de I seguridad de un i
o dado.Sin embargo, o oo dediseopor sz permsie, basado a el s de
1 cuacion (126), s s ampliamene

ion del factor de seguridad

L selocetn de o de segurida qe debe usarse 5 una de o tareas s impor
{antes d s Ineaires. 1 e Ector d soqurdad ¢ ol demasiado peqeno, B posi
bl de fll s torna inacptablemene gande. or oca pane st un fctor d s
idad s demasiado grande, sl e un s caro o 80 clonal. La lccon
e unFcordeseqridd apopiad pars una deteminds apleacon de dise roule
e de un acrtado ko po patede ngeiero basdo en muchas consdescones

L. Varicons que puden ocm e o propiedades del clemens La composicin,
rstenciay dimensiones dl element et sjes  pequenas varaconss durt
' manufctua. Ademis, s propidades dl material usden e . con

o, itroducic ssuezos esidules debido l lentaneni o deormacion que
puedan ocurs dusate I rmanaficu, ] almacenamients, e rsport o cons
ncion
Niensde crsos que pusdan esprarse durante 1 de o et o i,
Pary . mayors de los sl f etz o dimiiye l umentr f i
mero de aplcaciones de caga. Ese oo se conos com g, ¢ g5
. pusds provose una full epenin (secn 2.1F).

e e i s o it i, e
i 0t 4 o e s e i s ] o &
e e o g £S5
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T Carga Axial esfue

i de cargs que s planeado pars el dih. o qu pdan ot n o
May pocas stuaciones de cag s conoce con cerica: 4 mayois de Ias cargas
e i sonesimaclonssd ageaieri Ademis, s alericlons utus o cambios
en T uso pueden ntoduct camibios e car el Pa cargas dindmcs, el
a0 d mpul, ¢ reuleren maores fcores d seurdad

o de ul Los materaes il cominente llan de maner epenin, s
ndicacion previa de e ol colpso e inminene. Por ks pare, os matriales
e, como f s estueurl con rocuencia suffn una susancl dforma.
cion, amada codnca, nts d il 1 cual e una adverienci de que existe
Sobrcarp.Si embar, I myora de la s de sabilidad por pandso son
Iepntngs, s ki o material o o, Cusodo exist 1 posiildud e s repr
in,debeemplesrs s maor ctr e seguridad ue cundo 1l s precdida
por setales obvas de advertenca

Incentdambre e 3 o o de andits. Todos los métodos d it se
asanen ciras suposicones splificadorss e e aducen s qu os eseraos
eneaados sean sl aprocimaciones d s esfuaos s

Deerior que pueda ocuir en e futuro o manenments ncomecto o por csas
atals bl Un fcto G segudad mayos 5 nessaio e ubcacones
donde s condicones como 4 corrsion e dealmiant s0 s decontols
© st do descubric,

Inportanci de s elements dado a1 inesyiad de I s compl, Los
eraosy los lementos secundaros pueden dietare en muchos case, con
ctor e sguridad menor que e empleado pass ks clemenios princples.

Ademas de o ameir, by 1 considerscion adiionl relia al g para 14 vida
par apopleda que el producii. Cusndo una il 2 pla o isgs pasa
1 vida, sino sl s s, i I propiedc, pueds considrase e s d un
ictor d seguridad menor. Por Wimo, 3 menos que e wille un et cudadoso con
o de seguidad o exccso, aa et i puede 10 desempetas 4
funcion s o que fue cisctada. Por mplo,sgunos alos fctors de seguridad e
aviacon pueden tenr un et naceptabesabe l peso e una seroave

Pur . mayor parte de I aplicaciones strucurles  de maguinari, o Fcores
e seguridad s esabecenen 4 specfcaciones e diseho o en o codpos de cons
ruccon elaborados po comits de cxpermentado ingencro que aban <on sl
dades prosionales, con 14 dusra con agencias edrles, satles 0 muaicipls
Ejemplos de tles speicacones de sy de codigo de constucein en Etados
Unidos s

1. er: American st of il Consiruction, Specication o Sirctural Sl
Buidngs.

2. Coment American Concrce Inschue, Buling Code Requreseat o Scstual
Madra: Amecan Fosest an aper Assocaion Naional Design Spciiation for
Wood Constrocon.

Puentespar s Amerian Assciation of St ighwy Offcial,Sandard
‘Specicaons for Highvay Brdges

1.5D Disefio por carga y factor
de resistencia

El método de esuero pesmisle roquiere ue odas s ncenidumbres asociadas con
e diseno de ua estructua o clemento de miguna s sgrupen 0 ua solo fcor de
Sequidad Un mecodo aernode dieho ace posibl diini et s nceridumbres
asoiadas con I srucarsmisma y aquellas dsociadas o I caga psa o soporis
st diseada. st método. denominado dicho o carga Kitor de restinia (DCFR),
ambien pernit l dsiador disiagur e 10 ncr s socadas con I o
i, et 5, con 1 s que s soporada por 14 esuctr. y on acorga en.
107, qu s ol pesode 1 porion de s structrs que comebuye 4 14 caga toal
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Cusnd s cmple st mitodo de i, 4 crs i, . d vt
s 1 carga I que . strucara dofa de e ), dober deteminars pe
e propucsto e acepable s sesalstac asiete desiradad:

X

R

El coeiinte s denomin fco de rssnca tene e cuena s Icceidumbres
asoiadas con I etrctua sy normalmene er menor qu 1. Los costicites
7Y 7, e conocen como 1o fcures de cars tenen en cuena s Inentdumbies
Shoiadas con las cargs i y mucria,  srin normalmene mayoss que L3 ¢ 7,
enerlmente maor aue 7, A psa de e sgunos cemplos y problemas isignados
Qe il DCFR s ha clid en este capiuloyen 1o capialos 5y 10, método
e s deesuerzo permisble s o emplead en st oo,

Problema modelo 1.3

Se plcan dos ferzas l sopote BCD como s st en I igur. ) i se
b que vl de contrl A3 ser e acro con un etz ol imo.
e 600 MPa determin ol dimezo de 1 varl iz u fcor e s
idad con respeto a1 fla d 3.3 ) Fl pusador en C serdde n acro on
n esthrs imo a core de 350 MPa. Encuenre o dmec cel pssdor
Clomandoencuena que o fcio e seguidad con rspectoa core mbica
st do 3.3 ) Halle o espsor requerido d s soporesen s sbe que
e serso de apoyo permisile del cero uillzad e de 300 MPL.

ESTRATEGIA: Consder ol curpo e de sopore pars dtermina 1 er
22 Py la reaceion e C. Las furaas el se san entones con o
fueros permisis, deerminados a pans ol factr de seguidad, paa
btenr s mensionss requerdas.

MODELAR: Ditue ofdagrama de cuerpo live del spore (figura 1) e psador
en C igua 2).

anaLZaR:

Cuerpo Hre: soporte entero. Con baseen n flgur 1, recein n C st
reprekatada por s somponenes , y C.

4 T= 0 P06 m) -~ (DINIO3 m) (15 INXD6 ) =0 P= 03N

=

o) Varila de conrol 4B. C: oo
pesmisleserd

741a.m

AT B

St Ebooks7-24-Moal.. [ vistes- CmapToots Y unided 2estatica B Estiticoy resistenm... (D Syllobus del cursoE.. WH UNIDAD? esfuerzo... W unidad2_compone...  WH Documentod





