iExcelente! Aquitienes eldocumento reorganizadoy con una estructura
mas claray coherente:

COMO LAS TECNOLOGIAS EMERGENTES ESTAN TRANSFORMANDO
LA FORMA DE PRODUCIR CIENCIA

Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) estan
transformando radicalmente todos los ambitos de la sociedad actual.
En el ambito cientifico, que es miinterés principal, esta transformacion
se manifiesta principalmente en dos vertientes: la ciencia colaborativa
y la utilizacion generalizada de la inteligencia artificial (I1A).

1. CIENCIA COLABORATIVA

El desarrollo de las TIC ha posibilitado la creacion de equipos
cientificos virtuales (Networked Science), donde investigadores de
diferentes universidades, centros de investigacion e incluso paises
pueden colaborar sin compartir una ubicacion fisica.

1.1. Herramientas de Colaboracion La colaboracion cientifica ha
evolucionado mas alla del correo electronico, adoptando plataformas
basadas en la nube o sistemas propietarios. Estas herramientas
facilitan la trazabilidad, el intercambio de informacion entre los
miembros del equipo y el almacenamiento de experimentos,
comentarios y descubrimientos.

1.2. Colaboraciéon Ampliada y Ciencia Abierta Existen iniciativas de
colaboracién mas amplias, como el Proyecto Polymath, que involucran
a cientificos del mismo campo sin pertenecer al mismo equipo. Un
paso mas alla es la participacion masiva de voluntarios en
experimentos, como el Proyecto Galaxy Zoo.

1.3. Factores de Exito y Limitaciones Algunos proyectos de
colaboracion cientifica online han tenido éxito, mientras que otros no.
Esto plantea interrogantes sobre las variables que determinan el éxito
de estos proyectos. Michael Nielsen, en su obra "Reinventing
Discovery", sugiere que la inteligencia colectiva requiere un "shared
praxis", un cuerpo de conocimiento y técnicas comunes. Sin embargo,
no todas las ciencias poseen un cuerpo de conocimiento comun
igualmente consistente. La reticencia de los cientificos a compartir sus
descubrimientos, debido a la dependencia de la calidad y cantidad de
sus publicaciones para su desarrollo profesional, también limita el



desarrollo de la "Shared Science". A pesar de estas dificultades,
considero que estamos en un momento historico crucial para el auge
de la ciencia colaborativa gracias a las nuevas tecnhologias.

2. CIENCIA E INTELIGENCIA ARTIFICIAL (l1A)

A continuacién, presentaré las caracteristicas relevantes de la |IA para
luego centrarme en su relacion con la ciencia.

2.1. Definiciones de Inteligencia Artificial Segun Margaret Boden, la
IA busca que los ordenadores realicen tareas propias de la mente
humana. Jerry Kaplan sefala la dificultad de una definicion unica, pero
coincide en que la mayoria se centran en la creacién de programas o
maquinas con comportamientos que considerariamos inteligentes en
humanos.

2.2. Tipos de IA: Simbdlica y Conexionista Histéricamente, la IA ha
tenido dos enfoques principales: * IA Simbdlica: Basada en la légica
para representar el conocimiento y el razonamiento. * IA Conexionista:
Basada en la capacidad de computaciony la estadistica para aprender
patrones. Aunque inicialmente antagénicos, ambos enfoques
coexisten actualmente.

2.3. Inteligencia Artificial Generativa (IAG) La IAG, el "santo grial" de
la IA, se enfoca en crear nuevo contenido (texto, imagenes, musica,
codigo) a partir de patrones aprendidos, trascendiendo un campo
especifico ("general"). Aunque aun lejos, la IAG podria reducir la
dependencia de la programacién y aprovechar facultades humanas
como el razonamiento, la percepcion, el lenguaje, la creatividad y la
emocion. Para alcanzar la I|IAG, ademas de la capacidad
computacional, es necesario abordar problemas complejos mediante
heuristica, planificacion, simplificacion matematica, representacion
del conocimiento, etc.

2.4. Aprendizaje Automatico (Machine Learning) y Aprendizaje
Profundo (Deep Learning) La IA actual se basa en gran medida en: *
Aprendizaje Automatico (Machine Learning): Permite a los sistemas
aprender de los datos sin ser explicitamente programados. *
Aprendizaje Profundo (Deep Learning): Utiliza redes neuronales
multicapa para aprender patrones complejos. La evolucion de la |A es



evidente al comparar la perspectiva de Margaret Boden en 2014 con la
de Jerry Kaplan en 2024, especialmente en el campo de los Grandes
Modelos de Lenguaje (LLM).

2.5. Cognicion, Emocion y Creatividad en la IA La mayoria de los
sistemas de |IA se centran en la cognicion, dejando de lado la
motivacioén, la emocion y la creatividad. Esta ultima, considerada el
culmen de la inteligencia humana, es crucial para alcanzar una IA a
nivel humano. M. Boden define tres tipos de creatividad: combinatoria,
exploratoria y transformacional. Jerry Kaplan considera erronea la idea
de que lalA no puede imitar la creatividad transformacional, citando los
programas evolutivos como ejemplo.

2.6. ¢Es la IA una Verdadera Inteligencia? Los expertos debaten si la
IA es una verdadera inteligencia. Margaret Boden ve la IAG lejos de la
humana por la falta de emociones. Otros autores sugieren que la
imprevisibilidad de algunos sistemas de IA (como los evolutivos) podria
interpretarse como una forma de libre albedrio.

2.7. El Problema de la Singularidad Jerry Kaplan y Jean Gabriel
Ganascia comparten opiniones sobre el "problema de la singularidad",
el punto hipotético donde la IA supera a la inteligencia humana. Ambos
advierten que el futuro estara determinado por las acciones de los
humanos, no por la IAG en si misma.

2.8. Impacto de la IA en la Ciencia Es innegable que la IA esta
afectando todas las areas del conocimiento, incluyendo la ciencia.
Acelera la investigacion, mejora la calidad de los resultados y abre
nuevas fronteras del conocimiento. La IA permite analizar grandes
volumenes de datos, identificar patrones, realizar predicciones,
automatizar tareas repetitivas y generar nuevas hipotesis. La capacidad
de la IA para gestionar grandes cantidades de datos y realizar calculos
estadisticos mejora continuamente los modelos predictivos. El Internet
de las Cosas (loT), al alimentar sistemas de IA con grandes cantidades
de datos, potenciara aun mas el conocimiento cientifico.

2.9. Desafios Eticos y Sociales Es crucial abordar los desafios éticos y
sociales para que la IA beneficie a toda la humanidad. La colaboracion
entre cientificos, legisladores, reguladores y politicos, facilitada por las
TIC, sera fundamental para una gobernanza efectiva de la IA. En el



trabajo final de la asignatura profundizaré en estos temas. ;Qué te
parece esta nueva estructura? ;Hay algo mas en lo que te gustaria que
trabajara?



